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RESUMEN

En la acuicultura, la tilapia es susceptible a ataques de virus, bacterias, hongos y
parasitos, Estos seres vivos se convierten en un grave desafio cuando esta especie
tiene defensas naturales insuficientes, y se crian en densidades elevadas lo cual
puede modificar significativamente la calidad del agua.

La presente investigacion tiene por titulo “Incidencia de ectoparasitos en branquias
de alevinos de tilapia, Oreochromis niloticus”, el objetivo general fue: determinar la
incidencia de ectoparasitos en branquias de alevinos de tilapia. El estudio fue del
tipo basico con un nivel descriptivo, cuantitativo con corte transversal. La poblaciéon
estuvo conformada por 12,000 alevines de tilapia, con una muestra de 40 alevines
escogidos de forma aleatoria de la Estacibn Pesquera Marona. La técnica
empleada fue el analisis documental y se empleo la ficha de recoleccion de datos
como instrumento. Los resultados obtenidos expusieron que los ectoparasitos mas
predominantes en las branquias de Oreochromis niloticus fueron los monogeneos
Dactylogyrus y Gyrodactilus sp. Presentaron diferencias en morfologia, tamafio y
ciclo de vida, siendo Ichthyophthirius multifiliis y Trichodina spp. protozoos ciliados,
Oodinium sp, un dinoflagelado, y los monogeneos con ganchos de fijacion. Las
principales causas de infestacion fueron mala calidad del agua, alta densidad
poblacional, estrés y falta de cuarentena. Las lesiones mas frecuentes incluyeron
necrosis branquial, inflamacion, hiperplasia y dificultad en la oxigenacién, afectando
la salud y supervivencia de los peces. Concluye que la incidencia de ectoparasitos
en las branquias de alevinos de Oreochromis niloticus es elevada, con un 80% en
el dia 1 y una incidencia constante del 77.5% en los dias 3 y 5.

Palabras claves: Acuicultura, higiene, control, salud
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ABSTRACT

In aquaculture, tilapia is susceptible to attacks by viruses, bacteria, fungi and
parasites. These living beings become a serious challenge when this species has
insufficient natural defenses and is reared in high densities which can significantly
modify water quality.

The present investigation is entitled “Incidence of Ectoparasites in gills of Tilapia fry,
Oreochromis niloticus”, the general objective was: To determine the incidence of
ectoparasites in gills of tilapia fry. The study was of the basic type with a descriptive,
guantitative, cross-sectional level. The population consisted of 12,000 tilapia fry,
with a sample of 40 fry randomly selected from the Marona Fishing Station. The
technique used was documentary analysis and the data collection form was used
as an instrument. The results obtained showed that the most predominant
ectoparasites in the gills of Oreochromis niloticus were the monogeneans
Dactylogyrus and Gyrodactilus sp. They presented differences in morphology, size
and life cycle, being Ichthyophthirius multifilis and Trichodina spp. ciliate protozoa,
Oodinium a dinoflagellate, and the monogeneans with attachment hooks. The main
causes of infestation were poor water quality, high population density, stress and
lack of quarantine. The most frequent lesions included gill necrosis, inflammation,
hyperplasia and difficulty in oxygenation, affecting the health and survival of the fish.
Conclusion: the incidence of ectoparasites in the gills of Oreochromis niloticus fry is
high, with 80% on day 1 and a constant incidence of 77.5% on days 3 and 5.
Keywords: Aquaculture, hygiene, control, health
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INTRODUCCION

La acuicultura se ha convertido en una actividad fundamental para la produccion de
proteina animal a nivel mundial, contribuyendo significativamente a la seguridad
alimentaria y el desarrollo econémico en diversas regiones (FAO, 2022). Dentro de
este sector, la tilapia del Nilo (Oreochromis niloticus) es una de las especies mas
cultivadas a razén de su rapido crecimiento, resistencia a diversas condiciones
ambientales y su alta demanda en mercados. No obstante, conforme los sistemas
de produccion acuicola se intensifican, los desafios de salubridad, como la
proliferacion de enfermedades parasitarias, se han vuelto mas frecuentes y
preocupantes.

Las enfermedades parasitarias son un factor critico que afecta la rentabilidad de los
cultivos, porque pueden causar una disminucion en la tasa de crecimiento,
reduccion en la eficiencia alimenticia, deterioro de la salud de los peces e incluso
elevar las tasas de mortalidad. Dentro de estas enfermedades, las infestaciones
por ectoparasitos en las branquias de los peces son de gran interés, debido a que
pueden limitar la funcidén respiratoria, provocar estrés fisioldgico y aumentar la
susceptibilidad a infecciones secundarias. Estudios previos reportaron que
ectoparasitos como Dactylogyrus, Gyrodactilus, Trichodina spp. y Oodinium tienen
mayor presencia en sistemas de produccion de tilapia y esta presencia puede estar
asociada a factores como la calidad del agua, densidad poblacional, practicas de
manejo y condiciones ambientales.

Esta investigacion tiene como objetivo determinar la incidencia de ectoparasitos en
las branquias de alevinos de Oreochromis niloticus, con la finalidad de evaluar la
frecuencia de infestacion en diferentes momentos del ciclo de crianza. Ademas, se
busca identificar los ectoparasitos predominantes y analizar las lesiones o
alteraciones morfoldgicas que puedan ocasionar en las estructuras branquiales.
Este estudio contribuira al conocimiento cientifico sobre la prevalencia y el impacto
de los ectoparasitos en tilapias de cultivo, asi como también, proporcionara
informacion relevante para el desarrollo de estrategias de control y manejo en la

acuicultura.
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CAPITULO I

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1.Planteamiento del problema

A nivel internacional, se ha venido reconociendo cada vez mas la importancia de la
acuicultura para la seguridad alimentaria y la disminucién de los niveles de la
desnutricion (FAO,2022); No obstante, al igual que todas las industrias, la actividad
acuicola presenta limitaciones y complicaciones en su produccion, principalmente
vinculados con los ectoparasitos, que son organismos externos que se adhieren a
las branquias de estos organismos vertebrados, 0 que puede causar diversos
problemas de salud asi como afectar el crecimiento y la supervivencia de los peces.
La presencia de ectoparasitos en las branquias puede provocar irritacion,
inflamacion y dafios en los tejidos branquiales. Esto puede afectar la capacidad de
los peces para respirar correctamente, lo que a su vez disminuye su tolerancia al
estrés y los hace mas susceptibles a enfermedades secundarias. Ademas, los
ectoparasitos pueden competir por los nutrientes presentes en la sangre de los
peces y causar anemia y debilitamiento general (Naylor et al., 2021).

La infestacion de ectoparasitos en la tilapia puede ocurrir en diferentes etapas de
su vida, desde el huevo hasta la fase de engorde (Bertaglia et al., 2023). Los
factores que contribuyen a esta problematica incluyen la calidad del agua, la
densidad de cultivo, el manejo inadecuado de los estanques, la falta de higiene y la
introduccion de alevinos infectados desde fuentes externas; Esta incidencia
representa un desafio para la acuicultura a nivel internacional, que obliga a los
productores acuicolas a implementar medidas preventivas y de control para
minimizar la infestacion de ectoparasitos, como el monitoreo regular de la calidad
del agua, el uso de tratamientos terapéuticos adecuados y el mantenimiento de una
buena gestion de la bioseguridad en los sistemas de cultivo (Shinn et al., 2023). Es
importante abordar esta problematica de manera integral, fomentando la
investigacion para desarrollar métodos mas eficientes y sostenibles de control de
ectoparasitos, promoviendo buenas practicas de manejo en la acuicultura y

fortaleciendo la capacitacion y concienciacion de los productores acuicolas sobre



la importancia de prevenir y controlar la infestacion de ectoparasitos en los alevinos

de Oreochromis niloticus (Rocha et al., 2022).

En el contexto nacional, la acuicultura estuvo experimentado un crecimiento
significativo en las ultimas décadas y se ha convertido en una importante fuente de
empleo e ingresos (Ministerio de la Produccion, 2022). Sin embargo, existen
desafios importantes que afectan su crecimiento sostenible. Algunos de los
problemas mas destacados son el deterioro de la calidad del agua debido a la
contaminacion por desechos agricolas, industriales y domésticos, asi como la falta
de infraestructura adecuada, como sistemas de riego y acceso a agua de calidad,
que dificultan el desarrollo de la acuicultura en algunas regiones del pais
(ComexPeru, 2022).

El aumento en la incidencia de ectoparasitos en alevinos de tilapia plantea un
problema critico en el &mbito de la acuicultura. Los piscicultores enfrentan pérdidas
econdmicas significativas debido a la mortalidad y la reduccion del crecimiento de
los peces. A pesar de la relevancia de este problema, existe una falta de
comprension profunda de la magnitud del fendmeno y de los factores que
contribuyen a la incidencia de ectoparasitos en alevinos de tilapia. Ademas, la
ausencia de estrategias de prevencion y control efectivas agrava ain mas la
situacion.

Por lo tanto, el problema de investigacion se centré en la necesidad de investigar y
comprender la incidencia de ectoparasitos en las branquias de los alevinos de
Oreochromis niloticus, identificar los factores de riesgo asociados y desarrollar
enfoques efectivos para su prevencién y control. Esta investigacion fue esencial
para promover la sostenibilidad de la acuicultura de tilapia, asi como para abordar
las implicaciones econdmicas y ecoldgicas de este problema en expansion.

1.2. Delimitacion del problema

Geografica:

El estudio esta delimitado en la ciudad de Moyobamba, provincia de San Martin,
region San Martin.

Sector:

El presente estudio estuvo delimitado al sector piscicola.



Proceso:
La investigacion se delimité la evaluacion a tres estanques en donde se mantienen

en promedio 120 alevines de la Estacion Pesquera Marona.

1.3.Formulacién del problema

1.3.1. Problema general

¢, Cual es la incidencia de ectoparasitos en las branquias de alevinos de tilapia
Oreochromis niloticus?

1.3.2. Problemas especificos

¢, Cudl es el tipo de ectoparasito mas predominante en las branquias de alevinos de
Oreochromis niloticus?
¢, Cuales son las principales caracteristicas fisicas de los ectoparasitos en las
branquias de alevinos de Oreochromis niloticus?
¢, Cudles son las causas y lesiones ocasionados por los ectoparasitos en las
branquias de alevinos de Oreochromis niloticus?
1.4.Formulacién de Objetivos
1.4.1. Objetivo general
e Determinar la incidencia de ectoparasitos en branquias de alevinos
Oreochromis niloticus.
1.4.2. Objetivos especificos
e Conocer el tipo de ectoparasito mas predominante en branquias de alevinos
de Oreochromis niloticus.
e l|dentificar las caracteristicas fisicas de los ectoparasitos en branquias de
alevinos de Oreochromis niloticus.
¢ Identificar las causas y lesiones ocasionados por los ectoparasitos en las
branquias de alevinos de Oreochromis niloticus.
1.5.Justificacién de la investigacion
1.5.1. Relevancia social, economicay cultural
La tilapia es una especie de pez de agua dulce que se cultiva ampliamente en el
Perd y el mundo, debido a su rapido crecimiento y alto valor nutricional. La
presencia de ectoparasitos en los alevines puede afectar significativamente la

salud, el crecimiento y, en ultima instancia, la produccion de alimentos de los peces.



Estudiar la prevalencia de ectoparasitos ayuda a garantizar la seguridad alimentaria
y la sostenibilidad de la produccién acuicola.

Los ectoparasitos en las branquias de los alevines pueden provocar estrés, debilitar
el sistema inmunol6gico y aumentar la susceptibilidad a enfermedades infecciosas.
Esto podria provocar una alta mortalidad de peces, lo que afectaria negativamente
a la industria de la acuicultura. Por tanto, es importante comprender la
prevalencia de estos parésitos y su impacto en la salud de los peces.

La presencia de ectoparasitos en alevines de la tilapia es un indicio de problemas
en el manejo de cultivo, como la calidad del agua, la densidad de poblacion, la
alimentacion y la bioseguridad de las piscigranjas. El estudio de la prevalencia de
estos parasitos proporciona informacion valiosa para mejorar las practicas de
gestién y reducir los riesgos asociados con la produccion de peces sanos.

1.5.1.1. Relevancia social

En términos de seguridad alimentaria, la tilapia, es una fuente valiosa de proteinas
en muchas comunidades en todo el mundo; la incidencia de ectoparasitos en
alevinos podria afectar la produccion acuicola y, por lo tanto, la disponibilidad de
pescado en la dieta de las poblaciones locales, lo que podria incidir directamente
en la seguridad alimentaria de dichas comunidades.

Desde la perspectiva de la salud humana, los ectoparasitos pueden transmitir
enfermedades a los peces, y en ciertos casos, estas enfermedades pueden ser
zoonobticas; es decir, que pueden transmitirse a los humanos, en ese sentido,
investigar la incidencia de ectopardasitos en alevinos puede contribuir a prevenir la
propagacion de enfermedades que podrian afectar tanto a los peces como a las
personas que los consumen.

1.5.1.2. Relevancia econdmica

En el contexto de la industria acuicola, la tilapia desempefia un papel destacado
debido a su rapido crecimiento y valor comercial, la incidencia de ectoparasitos en
alevinos puede tener un impacto economico considerable en esta industria, ya que
puede llevar a la pérdida de peces y a costos adicionales relacionados con el
tratamiento y la prevencion de enfermedades parasitarias. Ademas, la acuicultura
de tilapia genera empleos tanto directos como indirectos en numerosas

comunidades, un problema de ectoparasitos podria afectar negativamente la



produccion y, por ende, los medios de vida de las personas involucradas en esta

industria, lo que tiene un impacto econémico relevante.

1.5.1.3. Relevancia cultural

Desde una perspectiva cultural, el pescado, incluida la tilapia, representa una parte
esencial de la dieta tradicional en muchas culturas, la calidad y la disponibilidad del
pescado pueden influir en las practicas alimentarias y las tradiciones culinarias de
las comunidades. Ademas, el pescado se utiliza en algunas culturas en ceremonias
religiosas o festividades, la incidencia de ectoparasitos en la tilapia podria afectar
la disponibilidad y la calidad del pescado utilizado en estos contextos culturales y
sociales. En ese sentido, mas alla de sus implicaciones para la seguridad
alimentaria y la salud humana, esta investigacion puede influir en la sostenibilidad
de la industria acuicola y en las tradiciones culturales relacionadas con la pesca y
el consumo de pescado.

1.5.2. Utilidad tedrica, practicay metodoldgica

1.5.2.1. Utilidad tedrica

Debido a que contribuye al conocimiento cientifico en el campo de la parasitologia
y la acuicultura, proporcionando informacion valiosa sobre como los ectoparasitos
afectan a los alevinos de Oreochromis niloticus. Ademas, puede mejorar la gestion
acuicola al arrojar luz sobre los factores que contribuyen a la presencia de
ectoparasitos, lo que informaria sobre estrategias de manejo y prevencion mas
efectivas.

1.5.2.2. Utilidad practica

Los resultados pueden ser utilizados por piscicultores y autoridades de gestién
acuicola para tomar medidas concretas en la prevencion y el control de los
ectoparasitos en la tilapia. Esto puede mejorar la salud de los peces y aumentar la
eficiencia de la produccién acuicola, lo que tiene implicaciones directas para la
seguridad alimentaria de las comunidades que dependen de esta especie como
fuente de alimento.

1.5.2.3. Utilidad metodoldgica

El estudio puede conducir al desarrollo de métodos de deteccion mas precisos y
eficientes para identificar la presencia de ectoparasitos en los alevinos de tilapia, lo

que seria valioso para futuros estudios y el monitoreo en la industria acuicola.



Ademas, contribuiria a la estandarizacion de protocolos de muestreo y analisis,

facilitando la comparacion de resultados entre diferentes estudios y regiones.



CAPITULO II.

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de estudio.

Avirama y Garcés (2021) teniendo como objetivo de dicho estudio la evaluacion de
la produccién de tilapia roja (Oreochromis sp) criada en un sistema con tecnologia
biofloc (TBF), utilizando un disefio no experimental descriptivo empleandose un
total de 5000 alevinos de tamafio promedio inicial de 1,5 cm y peso de 0,6 g,
monitoreando constantemente los parametros fisicoquimicos (pH, amonio, nitrito,
nitrato, sedimentacién, oxigeno disuelto, y temperatura). Teniendo como ubicacion
geografica Colombia donde posee variedad de zonas climaticas
metodoldégicamente Se midieron aspectos como incremento de peso (IP), Consumo
total de alimento (CTA), Consumo diario (CD), Factor de conversion alimenticia
(FCA). En donde se obtuvieron resultados y se evidenciaron que los parametros
fisicoquimicos del agua en este sistema se encuentran dentro de los rangos
recomendados para el cultivo de tilapia. Llegaron a la conclusion de que
observaron que en algunas semanas durante el crecimiento del pez hubo un bajo
indice de conversion alimentaria con valores de 0.33, 0.35, 0.53, 0.67, 0.79, 0.91,
0.99, influyendo de esta manera en la reduccion de los costos de produccion,
teniendo en cuenta que entre mas cercana al cero sea el FCA mayor sera la
eficiencia del uso de alimento, por lo que en este caso la implementacion del
sistema no fue el 6ptimo (por volumen de produccién) debido a que no se dio un
bajo indice en todo el cultivo, generando problemas de rentabilidad. Y por ultimo
que en la densidad de (15 kg/mg) de tilapia roja oreochromis mossambicus se
encontraron 4 parasitos Ichthyophthirius muiltifiliis en el agua; asimismo, el parasito
Oodinium fue el de mayor prevalencia en las densidades, asi mismo, se observé
mayor carga parasitaria, lo que causa una afectacion al pez, ya sea en el aumento

de estrés o parasitosis.

También, Araujo et al. (2021) , evidenciaron una cantidad alarmante de patdgenos
en peces de ambientes naturales y de cultivo, dentro de ella podemos encontrar al

Orechromis mossambicus en donde los mas destacados fueron bacterias, virus,



hongos, crustaceos, ectoparasitos, monogenoides, protozoos y mixosporidos;
estos no solo afectan en los ambientes naturales de los peces, sino en la mortalidad
de las especies, ya que desencadena graves dificultades en su sistema de
produccion. Dicho trabajo tuvo como objetivo realizar un levantamiento de las
investigaciones cientificas desarrolladas en el periodo de 2010 a 2020 sobre
patdogenos en peces de ambientes naturales y de cultivo en el Estado de
Maranhdo- Brasil. Las estrategias metodoldgicas utilizadas fueron la busqueda
sistematica de articulos cientificos en las plataformas Web of Science, Google
Scholar, Pubmed, ASFA, Scopus y SciELO, en el periodo comprendido entre 2010
y 2020, con el objetivo de recopilar informacion sobre el tema en estudio. Los
resultados fueron separados por categoria de agentes etioldgicos debido a la
diversidad de clases y distintas técnicas utilizadas en las investigaciones
realizadas. Los datos obtenidos muestran que los peces pueden ser afectados por
crustaceos ectoparasitos, bacteriosis, nematodos, protozoos, mixosporidos,
hongos, monogenoides y virus, sin embargo, en Maranhao, la investigacion sobre
estos parasitos de los peces aun es incipiente, en este sentido, se destaca la
necesidad de mas estudios sobre la salud de los peces en esta region. Ademas,
los estudios detallados sobre el ciclo de vida de los parasitos y sus vias de
transmision con el objetivo de prevenir infecciones, asi como la construccion de un
plan de accién con estrategias de tratamiento, control y prevencion de estas
patologias seran de gran relevancia en estudios futuros y ambientalmente

sustentables.

Por su parte, Melanie et al. (2022) demostraron que en la tilapia Oreochromis
niloticus cuyas lesiones principales fueron, hiperplasia, desprendimiento del
epitelio, entre otros, entonces, se afirma que los parasitos mas comunes en el tipo
de pez investigado son los monogeneos, los cuales cominmente se encuentran en
las branquias, generando no solo dificultades en los peces, sino en los cultivos.
Dicho trabajo tuvo como objetivo determinar los tipos, la prevalencia y la intensidad
de los ectoparasitos encontrados en la tilapia (Oreochromis niloticus) en las jaulas
de red flotantes del rio Batanghari, Jambi,indonecia. Se llevo a cabo un método de
encuesta a través de un muestreo directo en el sitio de estudio para identificar los

ectoparasitos de la tilapia. La técnica de muestreo se realiza mediante un muestreo



aleatorio. Se tomaron noventa peces para la inspeccion de parasitos en la Estacion
de Jambi de Cuarentena de Peces, Control de Calidad y Seguridad de Productos
Pesqueros Clase I. Las observaciones encontraron tres tipos de ectoparasitos, a
saber, Dactylogyrus sp., Epistylis sp. y Oodinium sp. La tasa de prevalencia de
ectoparasitos mas alta se encontr6 en la especie Epistylis sp. con un valor de 37.7%
y un valor de intensidad de 24.7 ind/pez. La prevalencia de Dactylogyrus sp. fue de
26.6% y un valor de intensidad de 1.3 ind/pez. El valor de prevalencia mas bajo fue
de Oodinium sp. con un valor de prevalencia de 7.7% y un valor de intensidad de
3.2 ind/pez. Los valores de prevalencia e intensidad de los ectoparasitos de tilapia
en funcién de sus ubicaciones fueron 56.6% y 23 ind/pez (estacion ), 50% y 18.6
ind/pez (estacion Il) y 43.3% y 17.6 ind/pez (estacion Ill). Los tipos de ectoparésitos
encontrados en tilapia en este estudio fueron Epistylis sp., Oodinium sp. y
Dactilogyrus sp. El parasito con la prevalencia e intensidad mas alta encontrado

durante el estudio fue Epistylis sp.

Koniyo et al. (2020) cuya investigacion tiene como objetivo analizar el nivel de
infecciones parasitarias y el crecimiento de la tilapia roja (Oreochromis sp.)
alimentada con harina de helecho vegetal (Diplazium esculentum). Este estudio se
realizO con un método experimental utilizando un disefio completamente
aleatorizado (CRD), con cuatro tratamientos de dosis de alimento: 6%, 8%, 10% y
12%. Los datos obtenidos se analizaron descriptiva y cuantitativamente. El

efecto de los tratamientos sobre las variables se determiné mediante Analisis de
Varianza (ANOVA). Los resultados muestran que existen tres tipos de
ectoparasitos, a saber: Trichodina sp., Cichlidogyrus sp.,

y Chilodonella sp. Los 6rganos de los peces que fueron atacados por los
ectoparasitos fueron branquias, membranas mucosas, escamas y aletas caudales.
La harina de helecho vegetal como ingrediente artificial del alimento administrado
a la tilapia roja puede reducir la intensidad y prevalencia de los ectoparasitos. La
intensidad de los ectoparasitos vario de 15 a 104 individuos pez-1 Las tasas de
prevalencia varian de 17,67 a 66,67%. La mayor intensidad y prevalencia se
encontraron en la tilapia roja sin los tratamientos y baja en los peces tratados. La

adicion de harina de helecho vegetal al alimento artificial influye en el crecimiento



de la tilapia roja. Una dosis del 8% de alimento artificial elaborado con harina de

helecho vegetal resultd en la mejor ganancia de peso de 0,3913 gramos.

En el Salvador Andasol et al. (2017), tiene como objetivo de la investigacion,
caracterizar los tipos de ectoparasitos que se encuentran en los alevines, ya que
es una especie de interés comercial. Se analizé un total de 480 peces, utilizando
métodos de observacién macroscépica y microscopica directa en fresco. El nombre
de los laboratorios, sera reemplazado por otro, por la confidencialidad de las
instituciones y evitar un mal prestigio. Los resultados que se obtuvieron a través de
los analisis, mostro que las especies de ectoparasitos encontradas fueron:
Gyrodactylus sp. Trichodina sp. y Glossatella sp. Se puede identificar la mayor
proporcion de Trichodina con un 91.67%; y la menor proporcion en un 20%. La
mayor prevalencia de Gyrodactylus con 40% y la menor con 15%. En cuanto a
Glossatella, se puede identificar una prevalencia de 86% y

38%. Al relacionar la prevalencia con los pardmetros del agua analizados, se puede
determinar, que el laboratorio que tiene una alta proporcién de Trichodina, y bajo
nivel de oxigeno disuelto en agua (2mg/l), contribuyen a la alta prevalencia.

En cuanto a Gyrodactylus el laboratorio A-2, presenta la mayor prevalencia con
40%; realizan bafos ectoparasitarios con Permanganato de potasio y Formalina. A
los alevines se les realiza el bafio antes de introducirlos a los estanques utilizando
una concentracion de 4 ppm de Permanganato mas sal. Sin embargo, los niveles
de oxigeno no superan los 3mg/dl, un factor que coincide con altas infestaciones
ectoparasitarias.

De igual manera A-2, es el laboratorio con mayor infestacién por Glossatella,
ademas de esto, hay presencia de Trichodina y Gyrodactylus en dicho laboratorio.
A pesar de las buenas practicas de manejo sanitario. La infestacion puede deberse
a factores externos como el origen del agua y el método que utilizan para filtrarla,
ya que el agua proviene de rio y utilizan filtro de malla.

Se concluye, que la prevalencia de los ectoparasitos en los laboratorios de cultivo
de alevin es muy alta; ya que todos fueron positivos a una o0 mas especies, por lo
tanto las pérdidas econ6micas son altas a pesar que los productores no lo

observen, por la falta de registros en cuanto a la mortalidad diaria que presentan.
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De igual manera, en México, Osuna-Cabanillas et al. (2022) nos manifiesta el
objetivo de dicho estudio fue determinar la prevalencia e intensidad de tricodinidos
y monogeneos en granjas de tilapia de Guerrero, Oaxaca y Chiapas México. Se
identificaron seis especies de tricodinidos: Trichodina centrostrigeata, T. compacta,
T. heterodentata, T. magna, T nigra y Trichodina sp.; y nueve de monogeneos:
Cichlidogyrus cirratus, C. dossoui, C. halli, C. mbirizei, C. sclerosus, C.
thurstonae,C. tilapiae, Gyrodacty lus cichlidarum y Scutogyrus longicornis. Siendo
los registros de C. mbirizei y C. cirratus nuevos para México. Los tricodinidos y
monogeneos se presentaron, respectivamente, en 73 y 93% de las granjas
muestreadas, tanto en regiones montafiosas, valles y costas. La prevalencia de
tricodinidos fue alta (60-100%) en 30% de las granjas, pero la intensidad mediana
fue menor a 10 parasitos por pez. Mientras que la prevalencia de monogeneos fue
alta en la mayoria de las granjas, pero la intensidad mediana fue baja (1 a 30).
Estos resultados sugieren que los parasitos tienen el potencial de distribuirse en
cualquier granja, por lo que las practicas de manejo deben ser mejoradas y reducir
asi posibles brotes parasitarios que afecten la salud de los peces

Finalmente, Puicon et al. (2023) el estudio tuvo como objetivo fue determinar la
presencia de ectoparasitos en branquias de 73 tilapias adultas (Oreochromis
niloticus) provenientes de siete pozas ubicadas en el Sector Bello Horizonte, distrito
de la Banda de Shilcayo, San Martin, Peru. Se realizé el muestreo entre enero a
febrero de 2021. Se realizaron mediciones de tamarfio, temperatura y pH de las
pozas y se obtuvieron las medidas de las pozas y densidad de los peces a partir de
los registros de las piscigranjas. Los peces fueron llevados al laboratorio para la
diseccion de las branquias y la colecta y fijacion de los ectoparasitos. El 35.6%
(26/73) de peces estuvieron infestados con uno o mas ectoparasitos. Se determind
la presencia de monogeneos del género Chclidogyrus sp, familia Dactylogyridae
(28.8%) y del protozoario Trichodina sp y se evidenciaron que el 35% del
oreochromis niloticus presentaron un nivel leve de parasitos en las branquias,
especialmente se presentaron monogeneos de Chiclidogyrus sp, protozoario
Trichodina sp en un 11% y familia Dactylogyridae en un 28%; ademas, uno de cada
tres peces esta infectado, lo que confirma la presencia de un alto nivel de

ectoparasitos. Y en la misma region se evidencié un nivel elevado de peces
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infectados, el 92% de los peces estaban parasitados con 1584 monogeneos;
ademas, se identificaron especies principales, Gyrodactilus sp en las aletas y la
piel, y Cichlidogyrus sclerosus, Cichlidogyrus thurstonae y Cichlidogyrus sp en las
branquias (Cabrera, 2019).

12



2.2. Bases tedricas

2.2.1. Ectoparasitos

(Indahsari et al.,, 2019). Un ectoparasito es un ser vivo que depende de otro
organismo para alimentarse y vivir, estos se encuentran en la superficie externa del
huésped y se adhieren o se alimentan de la piel, aletas, etc., y su presencia puede

ocasionar diversos problemas de salud

Son organismos que se adhieren o se alimentan de la superficie externa de otro
organismo y puedan causar diversas afecciones o enfermedades. Son comunes
tanto en animales como en humanos y tiene la capacidad de reproducirse en el
huésped o en el entorno, asegurando asi su supervivencia. Viven en la superficie
externa de un huésped, por lo que cuentan con adaptaciones especificas para
aferrarse, como garras, piezas bucales o trompas, entre otros; ademas, estos
pueden generar sintomas como irritacion y picazon. La prevencion y su control

puede ser mediante diversos procesos (Suliman & Al-Harbi, 2016).

2.2.1.1 Grupos de ectoparasitos existentes en el mundo

Indahsari et al. (2019) comenta que los ectoparasitos mas comunes que afectan a
los peces en todo el mundo son aquellos que infectan 6rganos externos y se
localizan en los tejidos, branquias, ojos, orificios nasales y boca de los peces
hospedadores.

Los principales grupos de ectoparasitos existentes en el mundo son:

2.2.1.2. Protozoos

Segun Garcia Magafia (2019) manifiesta que son organismos microscopicos
unicelulares que pueden causar una variedad de enfermedades y problemas de
salud en los peces. Existen varias especies importantes que estas pueden causar
problemas de salud significativos, dentro de ellos se encuentran a los flagelados,
ciliados, y esporozoos, en donde a continuacion nombramos a los siguientes;
Ichthyophthirius muiltifiliis, Cryptocaryon irritans, Trichodina sp, Hexamita spp,
Brooklynella spp, Ichthyobodo spp.

Ichthyophthirius muiltifiliis (ich o punto blanco): Es uno de los ectoparasitos mas

conocidos y perjudiciales para los alevinos de tilapia. Causa la aparicion de
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pequefios puntos blancos en la piel y las aletas de los peces, lo que puede llevar a

la irritacion, la pérdida de apetito y la mortalidad si no se trata adecuadamente.

Trichodina spp: Son protozoos ciliados que se adhieren a la piel y las branquias de
los alevinos de tilapia. La infestacion por Trichodina puede causar irritacion y dafio
en los tejidos, lo que afecta la respiracion y el crecimiento de los peces.
Chilodonella piscicola. Protozoos ciliados lo cual afectan las branquias y la piel de
especies de peces de agua dulce.

Oodinium: son protozoos ciliados que se encuentran en agua dulce, asi como
también en agua salada, en zonas frias y templadas, conocida también como
enfermedad del terciopelo.

urantiactinomyxo: Es un esporozoario que causa la enfermedad proliferativa
branquial, llamada también “enfermedad de la tapioca” o “enfermedad de las
agallas” comunmente ataca a peces de aguas marinas y raras veces en peces de
agua dulce.

2.2.1.3. Helmintos

En un grupo muy diverso, en la cual podemos encontrar los digeneos, monogeneos,
cestodos, acantocéfalos y nematodos (Murrieta Morey, 2019). A qui tenemos a:
Gyrodactilus sp: son nematodos monogeneos que tienen la forma de una hoja, lo
cual tienen un 6rgano fijador (opistohaptor) estos se fijan en las branquias, aletas y
piel y que causan Ulceras y deterioran la piel.

Dactylogyrus: también tienen la forma de hoja y expulsan sustancias pegajosas lo
cual ayudan a su fijacion directa en las branquias.

Diplostomun spathaceum (catarata verminosa): Son helmintos que necesariamente
tiene que necesitan varios hospederos para completar su ciclo de vida

Uvulifer ambloplitis (enfermedad del punto negro): Son digeneos cuyo signo mas
notorio es de puntos negruzcos en la piel, branquias y ojos del pez.
Acantocéfalos: Son organismos que poseen una cabeza (proboscide) con
espuelas, se pueden encontrar en agua dulce y salada viven en el intestino del pez.
Anisakis: Es un nematodo intermediario y se localizan en el tracto digestivo y a
veces en la cavidad peritoneal, las gonadas o vejiga natatoria de los peces

hospederos.
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2.2.1.4. Artropodos
Es otro grupo bastante diverso, donde se encuentran las garrapatas, pulgas,
piojos, moscas parasitarias, y acaros que se adhieren a la piel durante largo
periodo. (Conroy et al., 2021).
Argulus — piojo (branquiuro): miden un centimetro aproximadamente mayormente
se localizan en la piel y en las aletas de algunas variedades de especies de agua
dulce poseen pequefios ganchos o ventosas que sirven para fijarse en la piel del
pez.
2.2.1.2. Importancia ecoldgica de los ectoparasitos a nivel mundial
Estos organismos normalmente parasitan a peces de aguas salobres y de agua
dulce, trayendo como consecuencias perdidas de gran magnitud tanto econémicas
como productivo. Los helmintos entre la sub clase podemos encontrar a los
monogeneos lo cual son considerados de mayor importancia debido a la tasa de
mortalidad especialmente en la tilapia (Lo et al., 2019)
2.2.1.3 Como se previene la infestacion por ectoparasitos en la acuicultura
A veces es preferible la prevencién antes que el tratamiento, debido a que esto
implica una serie de medidas a seguir ocasionando gastos al productor, es por eso
por lo gue nombramos algunas medidas importantes a tomar.

- Calidad del agua: abastecimiento suficiente y libre de agentes patdgenos.

- Mantener el estanque en buenas condiciones: tratar lo posible que esta esté

libre de malezas e impedir el crecimiento de zooplancton dentro del mismo.
- Mantener los peces en buenas condiciones: esto se puede cumplir con una
alimentacion de calidad, teniendo en cuenta la densidad poblacional.

- Desinfectar y colocar en cuarentena a los peces procedentes del exterior.

- Mantener los niveles 6ptimos de turbidez del agua.
2.2.1.4 Caracteristicas
Dentro de las principales caracteristicas aplican principalmente, los que se detallan
a continuacion:
La residencia: estos se ubican en la superficie externa del huésped; de igual
manera, la adaptacion: poseen adaptaciones fisioldgicas y anatémicas para
aferrarse al huésped; seguido de la dependencia: dependen del huésped para tener

refugio, alimento y poder reproducirse.
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Entre otras caracteristicas mas representativas estan la potencial de
enfermedades, que tienen la capacidad de transmitir enfermedades, mediante la
introduccién de patdgenos, picaduras, etc., por otro lado, los ciclos de vidas
complejos: involucran multiples etapas, las cuales requieren distintas condiciones
ambientales, en tanto, se considera también su amplia distribucion: se encuentran
en diferentes especies de mamiferos, reptiles e incluso humanos (Abd-ELrahman
et al., 2023).

2.2.1.5 Tipos

Existen diferentes tipos de ectoparasitos que pueden afectar a los alevinos de
tilapia. Siendo estos detallados a continuacion (Zago et al., 2014):

Dactylogyrus spp (gusano de las branquias): Estos gusanos parasitos se localizan
en las branquias de los alevinos de tilapia, donde se alimentan de la sangre y los
tejidos. Su presencia puede provocar irritacion, inflamacién y dificultades
respiratorias en los peces.

Gyrodactylus spp, son gusanos monogenéticos que se encuentran en la piel y las
aletas de los alevinos de tilapia. Su infestacion puede causar irritacion, inflamacion
y dafio en los tejidos, lo que afecta la salud y el crecimiento de los peces.

Argulos spp. (piojo de los peces): Son ectoparésitos visibles a simple vista que se
adhieren a la piel y las aletas de los alevinos de tilapia. Los piojos de los peces
pueden causar irritacion, heridas y debilitamiento general en los peces infectados.
Es importante destacar que la identificacion y el manejo adecuado de los
ectoparasitos en los alevinos de tilapia requieren la asistencia de un especialista en
acuicultura o un médico veterinario especializado en peces. El tratamiento y la
prevencion de estas infestaciones suelen implicar el uso de productos quimicos
especificos, como bafios o medicamentos, asi como medidas de gestién y

bioseguridad adecuadas en los sistemas de cultivo.

2.2.1.6  Tilapia Nilotica

Oreochromis niloticus o también llamadas tilapia del Nilo, es un pez altamente
invasivo que afecta una amplia variedad de ecosistemas, particularmente en
aguellas regiones tropicales; a pesar de ser pequeios, estos alcanzan el desarrollo

suficiente para alimentarse y nadar de forma autdnoma, los peces recién
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eclosionados se caracterizan por tener pocos centimetros de longitud. Estos son
mas vulnerables a cambios ambientales y los depredadores (Zaki et al., 2016). Esta
especie se distingue por su coloracion plateada y forma alargada, los mismos que
requieren las condiciones adecuadas para un desarrollo saludable. (da Silva et al.,
2020).

2.2.1.7 Morfologia

La tilapia nilética es un pez grande, de color rosado, con 0jos gris oscuro y barras
verticales negras en la oreja caudal. Tiene cabeza pequefa y color marrén rojizo
durante la reproduccion. Es omnivoro, incluyendo invertebrados, fauna bentonica y
detritos. Puede ser carnivoro, alimentandose de zooplancton, larvas de insectos u
otros peces.

Dentro de las principales caracteristicas que refiere a estos tipos de peces se
consideran los siguientes: El tamafio: tienen un tamafo pequefio, pues salen del
estado de larva; de igual manera la coloracion: poseen una coloracién plateada
brillante, esta puede variar dependiendo las condiciones del ambiente; por otro
lado, se dispone de la forma: presentan un cuerpo estilizado y alargado, también
aletas desarrolladas.

Otra de las caracteristicas implica la dependencia: dependen de condiciones
Optimas para su supervivencia; asi también, la vulnerabilidad: son susceptibles a
cambios bruscos, como a la temperatura y calidad del agua, en ultima instancia la

alimentacion: se alimentan de microorganismos y plancton (da Silva et al., 2020).

2.2.1.8 Origen

El término “tilapia” se refiere a una variedad de especies de los géneros
Oreochromis y Tilapia. Aprovechando sus caracteristicas y adaptabilidad, a
comienzos del siglo XIX se iniciaron investigaciones para utilizarlas en la
piscicultura rural, especialmente en el Congo Belga (actualmente Zaire). Las tilapias
son peces de agua dulce endémicos y originarios de Africa y el Cercano Oriente. A
partir de 1924, su cultivo se intensificé en Kenia; sin embargo, fue en el Extremo
Oriente, en Malasia, donde se obtuvieron los mejores resultados, y alli comenz6 su

cultivo progresivo en todo el mundo (Paredes-Trujillo y Mendoza-Carranza, 2022).
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2.2.1.9 Especies

El Ministerio de Pesqueria introdujo al Pera por los afios 1950 las primeras
especies de tilapia lo cual se usaba uso como alimento para el paiche, dentro de
ellas podemos encontrar los siguientes: Oreochromis niloticus, o tilapia del Nilo
Oreochromis urolepis o tilapia wami, Oreochromis mossambicus o tilapia
mozambique, Yy tilapia Oreochromis aureus o tilapia azul (Loqui Sanchez et al.,
2022).

2.2.2. Distribucién geografica

Es una especie altamente invasiva que la gran mayoria de ecosistemas acuaticos
Africa tropical, subtropical y Oriente Medio es comun encontrarlos en los rios
costeros de Israel; rio Nilo, Burkina Faso, Camerun, Chad, Etiopia, Guinea, Niger,
Nigeria, Sudan y Uganda (Braccini et al., 2008).

2.2.2.1 Importancia ecoldgica

Los efectos ambientales incluyen cambios fisicos y quimicos en agua, suelo, aire y
luz. La especie produce cambios reparables en extensiones restringidas a mediano
y corto plazo.

La eutrofizaciébn causada por la produccion intensiva de peces es uno de los
problemas ambientales que pueden surgir después de la introduccion de
Oreochromis niloticus en el medio acuético.

Se podria hablar de impactos en comunidades donde se cria esta especie donde
se puede notar la depredacién e hibridacion, atentando contra las especies nativas
del lugar (Zaki et al., 2016).

2.2.2.2. Importancia en el Peru

El cultivo de tilapia es un trabajo esencial para los acuicultores, dado que no
requiere de estaciones determinadas, es muy productiva y muestra una alta
resistencia a enfermedades y condiciones desfavorables. Estos atributos hacen a
la tilapia una eleccion perfecta para fomentar la economia de pequefios productores
en areas que, hasta el momento, no han sido suficientemente desarrolladas.
Hasta 1990, la produccion de tilapia en el Perd ha sido muy variada, siendo el
Departamento de San Martin el que mas destaco en esta actividad, dando un
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aproximado de 1100 TM al afio, los cuales son comercializadas dentro del mismo
departamento y cuenta con mas de 400 granjas en funcionamiento. De 1998 a
2000, se recolectaron tilapias, en Sechura (Departamento de Piura), que fueron
exportadas principalmente a Italia por la empresa Seafrost S.A.C.

A partir del 2001, debido al crecimiento del mercado americano de consumo de
tilapia, en el Peru se le da mayor importancia al cultivo de esta especie, apareciendo

varias empresas a nivel comercial ( Baltazar, 2007).

2.2.2.3 Taxonomia

Nombre comun - Tilapia del Nilo

Reyno Animalia

Phylum Craniata

Clase Actinopterygii

Orden Perciformes

Familia Cichlidae

Género Oreochromis

Especie Oreochromis niloticus Linnaeus, 1758

2.2.2.4 Importancia econémica

Esta especie causa un impacto tanto en la economia como en el plano social,
siendo una de las especies acuicolas mas cultivadas a nivel mundial debido a su
adaptacion al cautiverio, resistencia a enfermedades, tolerancia a altas densidades,
carne blancay la capacidad de producir filetes de alta calidad, lo que ha despertado
el interés comercial.

Segun un informe elaborado por la FAO (2024), se prevé que para el afio 2030, el
62 % del pescado provendra de la acuicultura, con un aumento mas rapido de
especies como la tilapia, la carpay el bagre (pez gato). Entre 2010 y 2030, se prevé
gue la produccién de tilapia en todo el mundo casi se duplique, pasando de 4,3

millones de toneladas a 7,3 millones de toneladas anuales.

2.2.2.5 Aspectos Biolégicos

Reproduccion:
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En estanques, alcanzan la madurez sexual a los 5 6 6 meses. Es ovipara. Cuando
la temperatura alcanza 24 °C, comienza el desove. Cuando el macho establece un
territorio, excava un nido a manera de crater y vigila su territorio, empieza el proceso
de reproduccion.

La hembra madura desova en el nido y después de que el macho fertilice, la hembra
recoge los huevos en su boca y se va. La hembra cria a los pececillos e incuba los
huevos en su boca hasta que se absorbe el saco vitelino. Dependiendo de la
temperatura, la incubacién y crianza se completan en 1 a 2 semanas. Los pececillos

pueden regresar a la boca de cuando se liberan.

Alimentacion:

La tilapia del Nilo es principalmente herbivora durante el dia y se alimenta
principalmente de macrofitas acuaticas, fitoplancton y diatomeas, que suelen
representar mas del 90% de su dieta. El resto de su dieta incluye insectos acuaticos,
crustaceos, huevos y larvas de peces, fauna béntica, desechos y capas bacterianas
asociadas con el detritus.

La tilapia del Nilo puede filtrar alimentos como particulas suspendidas, fitoplancton
y bacterias que atrapan en las mucosas de la cavidad bucal, pero su mayor fuente
de nutriciéon es pastando en la superficie de las capas de perifiton. La plasticidad

trofica del niloticus varia segun el entorno y las especies con las que convive.

2.3. Definicion de términos

Abundancia: Numero de parasitos de una especie particular encontrados en un
hospedador sin tener en cuenta que el mismo este o no infestado (Gardufio, 2019).
Acuicultura: Es el cultivo de organismos acuaticos cuya practica convierte presas,
lagos, lagunas en lugares para la explotacion de los recursos naturales marinos.
(Vasquez-Torres et al., 2012).

Alevino: Es una etapa temprana de desarrollo de los peces, que se produce
después de la eclosion de los huevos y antes de alcanzar la etapa juvenil. Los
alevinos suelen tener un tamafio reducido y son mas vulnerables a las
enfermedades y depredadores.

Ciclo de vida: Es el desarrollo y crecimiento fisioldgico de los peces pasando un

proceso de propiamente dicha, huevo, larva, juvenil, y adulto (Padilla et al., 2002).
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Ectoparasito: Es un organismo que vive y se alimenta de otros organismos, en este
caso, de la tilapia, en la parte externa de su cuerpo, como la piel, las aletas o las
branquias. Los ectoparasitos pueden causar dafio fisico y afectar la salud de los
peces.

Enfermedad: Son Anomalias y sintomas de parte los ectoparasitos afectando las
lamelas branquiales u otras partes del cuerpo.

Contaminacién por parasitos: este proceso se puede dar por diferentes factores
como: agua de mala calidad del agua, la introduccién de nuevos peces sin cumplir
con el proceso de cuarentena.

Indicador: Denominado también indice parasitario, y es la cantidad de parasitos
encontrados en un grupo de peces.

Efecto: Es la repercusion de tipos de ectoparasitos, que se encuentran en los
peces, lo cual influye de una manera negativa en la salud del mismo.

Especie invasora: Denominamos asi, a cualquier organismo o ser vivo que tiene la
facilidad de reproducirse poniendo en peligro la biodiversidad acuatica y por ende
la salud publica.

Pardsito: Es un organismo que vive a expensas de otro organismo, conocido como
huésped, obteniendo recursos y causando algun grado de dafio al huésped. Los
parasitos pueden ser internos (endoparasitos), como los que viven en el interior del
cuerpo del huésped, o externos (ectoparasitos), como los que viven en la superficie
del cuerpo del huésped.

Taxonomia: Es la clasificacion que se encarga de clasificar a nombrar a los
animales de manera ordenada y sistémica en la cual utilizan especies basadas en
caracteristicas como anatomia, morfologia, fisiologia y genética, etc.

Piscicultura: Es la crianza de peces y otras especies, ambientes controlados, como
estanques, jaulas flotantes, y asi estar obteniendo una produccion sostenible.
Investigacion basica: Es aquella donde se busca obtener nuevos conocimientos
sobre los fundamentos de los fenomenos y hechos.

Poblacion: es el conjunto completo de elementos que se estudian y comparten un
pardmetro comun.

2.4. Enfoque filosofico epistémico

La investigacion tiene un enfoque empirico y cientifico, dado que la determinacion

de la incidencia de ectoparasitos en las branquias de los alevinos se fundamenta
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en la observacion directa y el andlisis microscépico. Este enfoque se alinea con el
positivismo, porque busca describir y explicar el fendbmeno por medio de datos
cuantificables y verificables. Ademas, integra una vision sistémica que se considera
en la interaccion entre los parasitos y las condiciones ambientales que favorecen

su proliferacion.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

3.1.Tipo de investigacion

El estudio fue basico, porque estuvo centrado en la adquisicién de conocimientos
fundamentales y en la compresion de los fendmenos que se presentaron en la
sociedad; sin la necesidad de realizar una aplicacion de practicas inmediatas
(Concytec, 2018; Romero, 2020); en ese sentido, se pudo analizar la incidencia de
los ectoparasitos en los alevines de tilapia, principalmente con la intencién de

caracterizar y medir la prevalencia.

3.2.Nivel de investigacion
De acuerdo con Iglesias (2021), el nivel de estudio fue descriptivo; esto debido a

que se caracterizé los ectoparasitos en los alevines de tilapia.

3.3.Métodos de investigacion
Se utilizé un método cuantitativo para resolver los objetivos; esto permitié identificar

la prevalencia de los ectoparasitos en los peces.

3.4.Disefo de investigacion

Debido a que no se tuvo que manipular los datos a obtener, fue de manera
transversal porque se tuvo que recolectar informacién en un solo momento, y de
esta manera se alcanzé a cumplir cada uno de los objetivos formulados, que fue la

de determinar la incidencia en las branquias de alevinos de la tilapia nilética.

3.5.Poblacion y muestra

Poblacion:

Es el conjunto de unidades, sujetos o elementos con similares caracteristicas para
su medicion (Otzen y Manterola, 2017). Estuvo compuesto por un total de 12,000

alevines de tilapia; que previamente fueron adquiridos de la Estacion Pesquera
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Marona ubicada en la region San Martin provincia de San Martin ciudad de

Moyobamba.

Muestra:

La muestra estuvo conformada por 40 alevines lo cual fueron colectados de los 3
estanques alevineros de la Estacion Pesquera Marona, donde se evalué de forma
aleatoria. (Gonzalez, 2023).

3.6.Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

El instrumento a considerar fue una ficha de recoleccion de datos (Sanchez et al.,
2021),Que permiti6 caracterizar la naturaleza de las variables, donde los
ectoparasitos pudieron ser descritos al igual que los aspectos fisiol6gicos de los
alevines tal como se refiere en el anexo; en la que se considera los parametros

fisicoquimicos de los centros de produccion, como la temperatura 'y Oz, pH.

3.7.Técnicas de procesamiento y andlisis de datos
Los peces colectados fueron llevados al laboratorio donde se registro el tamafio,

longitud y tiempo de crianza.

3.7.1 colecta de peces

Se realiz6 la colecta de los peces mediante el uso de redes de arrastre en los
estanques seleccionados, posteriormente fueron colocados en baldes para
posteriormente ser transportados hasta el laboratorio de la Estacién Pesquera
Marona.

3.7.2 Medicion de peso y medida:

La talla de los peces fue obtenida mediante un ictiometro en donde se coloco
longitudinalmente desde el extremo de la boca hasta el final del I6bulo de la aleta
caudal, en tanto que el peso se calculé mediante la colocacién de cada una de las
muestras en una balanza electronica gramera de 5 kg. de capacidad y 0.1g de

sensibilidad. Posteriormente, fueron sacrificados mediante un corte medular con un
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estilete. Se registro los datos obtenidos durante el muestreo en el formulario
disefiado en cuadros de Excel, de igual manera, se realiz6 la digitalizacion y
organizacion de los datos.

3.7.3 Toma de muestra:
Para la captura de los alevines se utilizé una red o malla alevinera debidamente
desinfectadas.
v' Se extrajeron alevines de preferencia por las mafianas para obtener un
buen resultado.
v' Se analizaron 20 alevinos escogidos al azar por dia, haciendo un total 100
alevinos cada 10 dias.
v' Después los alevines fueron colectados en recipientes estériles y
trasladados al laboratorio.
3.3.4 Muestra a examinar
v Se utilizo un bisturi para extraer las branquias de la tilapia y se colocaron en
la placa Petri mezclado con cloruro de sodio al 9%.
v' Después se procedié a colocar la muestra en la lamina portaobjetos y
cubrimos con la lamina cubreobjeto para proceder a enfocar con el objetivo
10 x hasta identificar al parasito.
v" Una vez identificado el parasito se procedié a enfocar con el objetivo 20 x
hasta 40 x.

v' Reportamos todo lo observado.

Se definié categorias especificas para los grupos y tipos de ectoparasitos
encontrados, tales como:

PROTOZOOQOS: dentro de ello podeos encontrar a los flagelados, ciliados y
€Sporozoos.

HELMINTQOS: podemos encontrar a los digeneos, monogeneos, cestodos.

Se solicité permiso y autorizacion a la Direccion Regional De Produccion de la
ciudad de Moyobamba regidn y departamento San Martin.
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3.8.Aspectos éticos

3.9.1. Etica filosofica

Para el desarrollo de esta investigacion resulté fundamental que el procedimiento
se realizara siguiendo normas de bioética y bienestar animal, asegurando que el
sacrificio se llevara a cabo de manera humanitaria, minimizando el sufrimiento y

respetando los principios éticos en la experimentacién con organismos.

3.9.2. Etica epistemoldgica

La ética en la produccién de conocimiento exigié que los datos fueran recopilados
e interpretados con rigor, evitando defectos que pudieran poner en riesgo la validez
de los hallazgos. De igual manera, la transparencia en la metodologia empleada
hara posible que otros investigadores puedan replicar el estudio bajo condiciones

similares, fortaleciendo la credibilidad del conocimiento generado.
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CAPITULO IV.

PRESENTACION DE RESULTADOS
4.1. Presentacion, analisis e interpretacion de resultados

Objetivo general

Determinar la incidencia de ectoparasitos en branquias de alevinos Oreochromis niloticus.
Tabla 1

Incidencia de ectoparasitos en branquias de alevinos Oreochromis niloticus

Si No Total
f % f % f %
Muestreo dia 1 32 80.0 8 20.0 40 100%
Muestreo dia 3 31 77.5 9 22.5 40 100%
Muestreo dia 5 31 77.5 9 22.5 40 100%

Nota. Informacion obtenida de las muestras analizadas

Interpretacion

De acuerdo con los datos obtenidos, en el dia 1 se evidencia que existe una incidencia de
ectoparasitos en las branquias de alevinos Oreochromis niloticus en un 80%; luego en el
dia 3 y 5 se observd una incidencia del 77.5% respectivamente. Estos resultados revelan
que existe una tasa elevada de infestacion de este tipo parasitos en los alevinos analizados
y que dicha incidencia no varié mucho durante los cinco dias de observacion.

Objetivo especifico 1

Conocer el tipo de ectoparasito mas predominante en branquias de alevinos de
Oreochromis niloticus.

Tabla 2

Tipo de ectoparasitos mas predominantes en branquias de alevinos de tilapia

Oreochromis niloticus

Ectoparasito Muestra dia 1 Muestra dia 3 Muestra dia 5
Ichthyophthirius muiltifiliis 0 0 0
Trichodina spp 4 11 12
Oodinium sp 0 0 1
Gyrodactilus sp 13 16 20
Dactylogyrus spp 16 17 21
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Nota. Informacion obtenida de las muestras

Figura 1
Tipo de ectoparasito mas predominante en branquias de alevinos de Oreochromis

niloticus
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Nota. Informacion obtenida de las muestras

Interpretacion

A partir de la informacién mostrada en la tabla y figura anterior, se evidencia ausencia de
Ichthyophthirius multifiliis en todas las muestras analizadas, de modo que ninguno de los
alevines evaluados tuvo la presencia de este parasito comunmente conocido como “Ich” o
“punto blanco”. Este hecho indica que, al menos en este estudio, Ichthyophthirius multifiliis
no influyé en la parasitosis de los peces. Por otra parte, se observé una mayor presencia
de monogeneos, especificamente Dactylogyrus y Gyrodactilus sp. El primero registré 16
casos en el muestro del dia, 17 en el dia 3y 21 en el dia 5, por lo que puede considerarse
el parasito detectado con mayor frecuencia. Asimismo, Gyrodactilus sp, mostré un
incremento paulatino al pasar de 13 casos en el dia 1 a 16 en el dia 3y a 20 en el dia 5.
En cuanto a Trichodina spp, hubo un incremento progresivo desde 4 casos en el primer dia,
11 en el tercero y 12 en el quinto manifestando asi una tendencia al alza, aunque con
valores absolutos inferiores a los reportados para los monogeneos. Por ultimo, Oodinium
spp de manera esporadica, pues aparecio Unicamente en la muestra del dia 5, afectando a

un solo pez, lo que sugiere una participaciéon minima en la parasitosis observada.
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Objetivo especifico 2

Identificar las caracteristicas fisicas de los ectoparasitos en branquias de alevinos de
Oreochromis niloticus

Tabla 3

Caracteristicas fisicas de los ectoparasitos presentes en las branquias de alevinos de

tilapia nildtica.

Ectoparasito Morfologia Tamario Estructura Ciclo de vida
o Protozoo ciliado de Presenta cilios en toda )
Ichthyophthirius 0.3-1mm o 3-5diasa
- forma redondeada y su superficie que le
multifiliis de diametro _ 20°C
u ovalada permiten moverse.

Posee una corona de
cilios y un disco

Protozoo ciliado 50 a 100 _ 2 — 3 dias en
_ _ ) dentado interno o
Trichodina spp  con forma de disco pum de i condiciones
. (denticulos) usado para .
0 copa. diametro _ B optimas
adherirse a los tejidos
del pez.
Presenta una pared .
6 - 10 dias,
_ celular gruesa, con )
Dinoflagelado 10y 50 pm . dependiendo
o _ flagelos en su fase libre
Oodinium sp unicelular de forma de dela
. » y es capaz de formar
ovalada o esférica.  diametro. _ _ temperatura
quistes en la piel y
. ) del agua
branquias del huésped.
Posee un érgano de
Monogeneo de fijacion posterior 6 — 15 dias
) 0,5-1,0 mm
Gyrodactilus sp forma alargada y de | (haptor) con ganchos  depende de la
e largo
plana J grandes para adherir al ~ temperatura
huésped.
4 -6dias a
Presenta un haptor con
Monogeneo de 0,4a0,8 o temperaturas
Dactylogyrus ganchos de fijacion y .
forma alargada y cm de _ calidas
spp _ cuatro 0jos
aplanada. longitud _ _ (~25°C); hasta
rudimentarios
6 meses en
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temperaturas

frias.

Nota. Elaboracién propia

Objetivo especifico 3

Identificar las causas y lesiones ocasionados por los ectoparasitos en las branquias de

alevinos de Oreochromis niloticus
Tabla 4

Causas y lesiones ocasionados por Ichthyophthirius multifiliis en las branquias de alevinos

de tilapia nil6tica.

Ectoparasito Causas

Lesiones

- Introduccién de peces infectados sin una
cuarentena adecuada
- Factores estresantes como cambios bruscos de
Ichthyophthirius temperatura, mala calidad del agua, alta
multifiliis densidad poblacional
- Condiciones ambientales entre 15°C y 25°C
favorecen el desarrollo y reproduccion del

parasito.

- Destruccion del tejido
branquial

- Alteracion de la
osmorregulacion

- Lesiones ulcerativas en

las branquias
- Hiperplasia e hipertrofia
- Produccion excesiva de

moco

Nota. Elaboracion propia en base Arboleda (2005)
Figura 2

Ciclo de vida del Ichthyophthirius muiltifiliis
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Pez infectado Puntos blancos

< - U .._o,,” T,
v’ 2, "P. T 'a":l' TEo h
Juveniles ] == e
que nadan Trofozoito en proceso de
libremente en el maduracién en la piel v la
ua branquias (2 dias a 25-28 °C}
ag
{tomites: 30-40 pm)

CICLO DE VIDA
(3-5 dias a 20°C)

escapan del:iﬂe\

Nota. Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (1997)
Tabla 5
Causas y lesiones ocasionados por Trichodina spp en las branquias de alevinos de tilapia

El pardsito se enquista en

el fondo del estangue y se
subdivide en un gran niimero
de juveniles

nilGtica.
Ectoparasito  Causas Lesiones
- Agua contaminada con altas concentraciones de
amonio, nitrito 'y material organico en o . _
o - Irritacion e hipertrofia del
descomposicion. o .
_ _ epitelio branquial
- Factores como el hacinamiento, transporte _ - _
_ _ ) L - Erosion del tejido branquial
Trichodina frecuente, manipulacion inadecuada _
_ - Necrosis focal
Spp - Cambios bruscos en la temperatura o pH. _
_ _ _ _ - Fusién de lamelas
- Ausencia de medidas y bioseguridad en las _
branquiales

granjas piscicolas (uso de filtros de agua, N _ y
_ y - Dificultad en la oxigenacion
cuarentena de nuevos peces, desinfeccion de

equipos)

Nota. Elaboracion propia en base a Osuna-Cabanillas et al. 2022
Figura 3

Lesiones ocasionados por Trichodina spp
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Nota. Osuna-Cabanillas et al. 2022

Tabla 6
Causas y lesiones ocasionados por Oodinium en las branquias de alevinos de tilapia
nilotica.
Ectoparasito  Causas Lesiones
¢ Condiciones del agua suboptima
- Alta carga y acumulacion de detritos en estanques - Irritacion e
-Bajo reemplazo del agua y deficiencias en la inflamacién del
aireacion Epitelio Branquial
- Elevadas concentraciones de amonio y otros -Hiperplasia del Tejido
Oodinium compuestos nitrogenados Branquial
¢ Densidad poblacional - Produccion excesiva
- Granjas con alta carga de peces de moco
e Estrés por manejo y transporte - Necrosis y
- Falta de cuarentena en el traslado de alevines ulceraciones

- Cambios bruscos en la temperatura

Nota. Elaboracion propia basandose en Figueroa & Mucifio (2024)

Figura 4

Lesiones ocasionados por Oodinium
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Nota. Figueroa y Mucifio (2024)

Tabla 7
Causas y lesiones ocasionados por Gyrodactilus en las branquias de alevinos de tilapia
nilGtica.
Ectoparasito  Causas Lesiones
- Alta densidad de peces - Dafio mecanico por los ganchos
- Malas condiciones higiénicas del parasito
) - Estrés de los peces - Irritacion e inflamacion
Gyrodactilus
- Presencia de peces infectados - Hemorragias locales

Sp . . . .
- Fluctuaciones de temperaturas; tiene mayor - Necrosis branquial

produccion en temperaturas 6ptimas de 15a - Comportamiento anémalo en

25°C. los peces

Nota. Elaboracion propia en base a Puspita et al. (2024)
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Figura5
Necrosis branquial ocasionados por Gyrodactilus

i i

S 1o
Nota. Puspita et al. (2024)

Tabla 8
Causas y lesiones ocasionados por Dactylogyrus en las branquias de alevinos de de

tilapia nilotica.

Ectoparasito Causas Lesiones

- Hiperplasia de las laminas

- Agua con alta carga organica branquiales
- Hacinamiento. - Necrosis del tejido branquial
- Baja oxigenacion del agua. - Obstruccién del flujo de

- Temperaturas moderadas a calidas (20 a oxigeno
Dactylogyrus .
30°C). - Asfixia en casos severos
- Ausencia de cuarentena en peces nuevos. - Sintomas clinicos observables
- Uso de redes contaminadas (respiracion acelerada,
- Falta de desinfeccion de los estanques. letargo, natacion erratica y

pérdida de peso)

Nota. Elaboracion propia en base a Puspita et al. (2024)

Figura 6
Lesiones ocasionados por Dactylogyrus
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Nota. Ouaissa et al. (2024)
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4.2. Discusion de resultados

En el estudio se determiné que la incidencia de ectoparasitos en las branquias de alevinos
de Oreochromis niloticus fue elevada, con un 80% en el dia 1y un 77.5% en los dias 3y 5,
lo que indica una alta prevalencia y persistencia de la parasitosis. Estos resultados son
semejantes a los encontrados por Osuna-Cabanillas et al. (2022), quienes reportaron una
incidencia entre 73% y 93% en alevines de tilapia recolectados en granjas de tilapia en
Guerrero, Oaxaca y Chiapas México.

Asimismo, Andasol et al. (2017) evidenciaron tasas de prevalencia entre el 17.67% y
66.67%, siendo estos ultimos valores menores que los obtenidos en el presente estudio, lo
gue sugiere gue factores como condiciones de manejo y calidad del agua podrian repercutir

en la variedad de la infestacion.

Tras la contrastacion realizada, la elevada presencia de ectoparasitos observada en este
estudio sugiere una estrecha vinculacién con factores ambientales adversos y deficiencias
en las préacticas de bioseguridad dentro del sistema de produccion acuicola. En la Estacion
Pesquera Marona. La acumulacion de materia orgénica, inadecuada calidad del agua y el
hacinamiento de los peces estaria generando un entorno propicio para la proliferacién de
estos parasitos, incrementando los riesgos de infestaciones masivas con consecuencias
graves.

Los ectopardsitos predominantes en branquias de los ejemplares de Oreochromis niloticus
fueron analizados dando como resultado a: Dactylogyrus sp., seguido de Gyrodactilus sp.
y Trichodina spp., mientras que Oodinium se presentd de manera esporadica y
Ichthyophthirius multifilis estuvo ausente en todas las muestras. Estos resultados son
semejantes a los obtenidos por Puicén et al. (2023) en la regidbn San Martin, donde
identificaron la presencia predominante de mondgeneos como Dactylogyrus sp. y con
menor incidencia de Trichodina spp. De igual forma, Cabrera (2019) reportd un 92% de
infeccidn en tilapias de la misma region, con predominio de Gyrodactilus sp. en las aletas y
piel, y diferentes especies de Cichlidogyrus en las branquias, o que es semejante con la
alta prevalencia de monogeneos en el presente estudio. Por lo que, la ausencia de
Ichthyophthirius muiltifiliis podria estar arraigado a factores ambientales o a la aplicacion de
medidas preventivas eficaces contra este parasito en la zona de estudio. Asimismo, la
predominancia de monogeneos como Dactylogyrus sp. y Gyrodactilus sp. enfatiza la

importancia de evaluar la resistencia de estos parasitos a tratamientos convencionales.
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En los que refiere a las caracteristicas fisicas de los ectoparasitos encontrados incluyen
tamafios variables, estructuras de fijacion y ciclos de vida distintos. Dactylogyrus y
Gyrodactilus poseen haptor con ganchos de fijacion, lo que facilita su adherencia a las
branquias del pez. Esto es semejante a lo descrito por Osuna-Cabanillas et al. (2022),
quienes encontraron que la alta presencia de monogeneos estaba relacionada con sus
mecanismos de fijacion, lo que dificulta su eliminacién en condiciones de cultivo. Sin
embargo, Avirama y Garcés (2021) reportaron mayor prevalencia de Oodinium, lo que es
diferente a nuestros hallazgos; porque, este parasito solo se detecté en una muestra del
dia 5. La variabilidad en la presencia de parasitos podria deberse a diferencias en
condiciones ambientales, densidad de peces y estrategias de manejo implementadas en
cada caso. La adaptabilidad y capacidad de fijacion de ciertos ectoparasitos destacan la
necesidad de estudiar como la fisiologia de los alevines podria influir en su susceptibilidad

a la infestacion.

Las principales causas de infestacion de ectoparasitos identificadas incluyen alta densidad
poblacional, mala calidad del agua y ausencia de medidas de bioseguridad. Las lesiones
observadas en las branquias de los peces incluyen hiperplasia, necrosis, erosiones y
obstruccion del flujo de oxigeno. Estos hallazgos son semejantes a los reportados por
Melanie et al. (2022) en Indonesia, quienes evidenciaron hiperplasia y desprendimiento del
epitelio en tilapias infectadas con monogeneos, lo que coincide con el impacto de
Dactylogyrus y Gyrodactilus en el presente estudio. Asimismo, Koniyo et al. (2020)
identificaron la afectacién de branquias, mucosas y escamas por ectoparasitos en tilapia
roja, lo que es semejante a la extensién de dafio observado en nuestra investigacion. La
relacion entre la densidad de peces y la severidad de la infestacion resalta la importancia
de medidas de control como la regulacién de biomasa y el monitoreo constante de calidad

del agua para reducir los impactos negativos en la produccion acuicola.

En relacion con el analisis efectuado, la alta incidencia de ectoparasitos en branquias de
alevinos de tilapia observada en el estudio confirma la necesidad de estrategias de manejo
efectivas para prevenir y controlar la infeccion. La similitud con estudios previos refuerza la
hipdtesis de que la mala calidad del agua, el hacinamiento y la falta de bioseguridad

favorecen la proliferacion de parasitos. Sin embargo, las diferencias en la composicion de
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especies parasitarias sugieren que factores ambientales y geograficos tienen repercusion
en la variabilidad de la infestacién. El monitoreo periodico, el control de calidad del agua y
la implementacién de medidas preventivas son fundamentales para reducir la carga

parasitaria y garantizar la salud de los alevines en sistemas de cultivo.
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CONCLUSIONES

1. La incidencia de ectoparasitos en las branquias de alevinos de Oreochromis
niloticus es elevada, con un 80% en el dia 1 y una incidencia constante del
77.5% en los dias 3y 5.

2. Los ectoparasito predominantes en las branquias de Oreochromis niloticus
fueron los monogeneos Dactylogyrus y Gyrodactilus sp. Dactylogyrus presentd
16 casos eneldial, 17 en el dia 3y 21 en el dia 5, mientras que Gyrodactilus
sp. aumento de 13 casos en el dial a 16 en el dia 3y 20 en el dia 5. Trichodina
spp. mostré un incremento menor, con 4, 11 y 12 casos respectivamente.
Ichthyophthirius multifilis no se detectd en ninguna muestra, y Oodinium

aparecio solo en el dia 5 con un caso.

3. Los ectoparasitos presentes en branquias de alevinos de Oreochromis
niloticus, presentaron diferencias en morfologia, tamafio y ciclo de vida.
Ichthyophthirius muiltifilis (0.3—-1 mm) y Trichodina spp. (50-100 pm) son
protozoos ciliados con ciclos de 3-5 y 2-3 dias, respectivamente. Oodinium
(10-50 um) es un dinoflagelado con un ciclo de 6—10 dias. Los monogeneos
Gyrodactilus sp. (0.5-1 mm) y Dactylogyrus (0.4—0.8 cm) poseen ganchos de
fijacion y ciclos de 4-15 dias segun la temperatura.

4. Las principales causas de la infestacion por ectoparasitos en las branquias de
Oreochromis niloticus incluyen condiciones ambientales deficientes, alta
densidad poblacional, estrés, falta de cuarentena y mala calidad del agua.
Ichthyophthirius multifiliis, Trichodina spp., Oodinium, Gyrodactilus sp. y
Dactylogyrus generan diversas lesiones como necrosis branquial, hiperplasia,
inflamacion, produccidén excesiva de moco y dificultad en la oxigenacion. En
casos severos, pueden provocar asfixia y alteraciones en el comportamiento de

los peces.
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RECOMENDACIONES

Implementar un programa integral de manejo sanitario que incluya la
cuarentena de nuevos peces antes de su ingreso a los estanques, la
desinfeccién periddica de instalaciones y equipos, y el monitoreo continuo de

la calidad del agua.

Realizar un monitoreo regular mediante raspados branquiales y examenes

microscopicos en un intervalo de tiempo adecuado.

Implementar medidas de bioseguridad, como desinfeccion de redes, restriccion
del ingreso de personas no autorizadas a las unidades de cultivo y el uso de
filtros UV en los sistemas de recirculacion para reducir la carga parasitaria en

el agua.
Capacitar al personal en el reconocimiento temprano de alarmas clinicas que

sefalen infestaciones parasitarias, para desarrollar un plan de mitigacion en el

impacto de la produccion piscicola.
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ANEXOS



Matriz de consistencia

Formulacion del problema

Objetivos

Hipotesis

Técnica e

Instrumentos
Problema general Objetivo general
¢, Cual es la incidencia de | Determinar la incidencia de
ectoparasito en branquias | ectoparasito en branquias de
de alevinos de tilapia? alevinos de tilapia.

Problemas especificos Objetivos especificos
Cual es el tipo de | Conocer el tipo de
ectoparasito mas | ectoparasito mas
predominante en branquias | predominante en branquias
de alevinos de tilapia? de alevinos de tilapia. Hi.: Existe una alta incidencia de ectoparasito en branquias

de alevinos de tilapia.
¢ Cudles son las | Identificar las caracteristicas Técnica
caracteristicas fisicas del | fisicas del ectoparasito en Analisis
ectoparasito en branquias | branquias de alevinos de documental
de alevinos de tilapia? tilapia.

Instrumentos
¢,Cuales son las causas y | Describir las causas vy Ficha de
lesiones histopatoldgicas en | lesiones histopatoldgicas en recoleccion
branquias de alevinos de | branquias de alevinos de de datos

tilapia?

tilapia

Disefio de investigacion

Poblaciéon y muestra

Variables y dimensiones

No
transversal

experimental,

Poblacion
12.000 alevines de tilapia.

Muestra
Estara conformada por 3
estanques, donde se

evaluaran en promedio 90
alevines.

Variable Dimensién Indicador

Trichodina
Gyrodactylus
Glossatella
Ojos
Branquias
Corazon
Estémago

Tipos

Ectoparésitos

Ubicacion




Oreochromis
niloticus

Caracteristicas
fisicas

Caracteristicas
biol6gicas

Intestino

Rifién

Higado

Peso

Longitud

indice de condicion (IC)
indice hepatosomatico
(1H)

indice esplenosomético

(IE)




Instrumentos de recoleccidn de datos

Ficha de recoleccidon de datos

Muestra N°:

Fecha:

Especie:

Nombre comun:

Procedencia:

Diagnastico:

Peso: Longitud: Sexo: M ()H ()

Organos N° de | Especies Caracteristicas

examinados | parasitos

Superficie Normal ( ) Exceso de muco ( )

del cuerpo Pérdida de escamas () Hemorragias
() Lesiones () Melanosis () otros:

Ojos Normal () exoftalmia ()
Opacidad ()

Branquias Normal ( ) Exceso de muco ( )
Pélidas () Otros:

Corazoén

Estdbmago

Intestino

Rifi6n

Higado




Datos obtenidos del dia 1 de observacién

Ficha de observacion de datos

PARASITOS OBSERVADOS

DIA 1
N° DE
LAMINAS RESULTADOS ECTOPARASITOS ENCONTRADOS sub
POSIT NEGAT Ichthyopht_hirius Trichodina Oodinium Gyrodactilus Dactylogyrus total
multifiliis Spp sp
Lam 1 X X 1
Lam 2 X X 1
Lam 3 X ” 1
Lam 4 X
Lam 5 X X 1
Lam 6 X
Lam 7 X » 1
Lam 8 X » 1
Lam 9 X
Lam 10 X X 1
Lam 11 X
Lam 12 X X 1
Lam 13 X X 1
Lam 14 X X X 2
Lam 15 X X 1
Lam 16 X X 1
Lam 17 X X 1
Lam 18 X
Lam 19 X - 1




Lam 20

Lam 21

Lam 22

Lam 23

Lam 24

Lam 25

X[ X [ X [ X [ X | X

RIN|R[R [N

Lam 26

Lam

27

Lam

28

Lam

29

Lam

30

Lam

31

XX | X | X | X

S

Lam

32

Lam

33

x

H

Lam

34

X

H

Lam

35

Lam

36

Lam

37

Lam

38

Lam

39

Lam

40

Si

32

80%

total

33

No

20%




Ficha de observacion de Datos

Datos obtenidos del dia 3 de observacion

PARASITOS OBSERVADOS

DIA 3
N° DE RESULTADOS ECTOPARASITOS ENCONTRADOS sub
LAMINAS POSIT | NEGAT | Ichthyophthirius multifilis | Trichodina Spp | Oodinium | Gyrodactilus sp |Dactylogyrus | total

Lam 1 X X X 2
Lam 2 X X X 2
Lam 3 X X X 2
Lam 4 X

Lam 5 X X X 2
Lam 6 X

Lam 7 X 1
Lam 8 X X 1
Lam 9 X

Lam 10 X X X 2
Lam 11 X

Lam 12 X X X 2
Lam 13 X X X 2
Lam 14 X X X 2
Lam 15 X X 1
Lam 16 X X 1
Lam 17 X X X 2
Lam 18 X

Lam 19 X X 1




Lam

20

Lam

21

Lam

22

Lam

23

Lam

24

Lam

25

XX [ X | X | X [X

RPN RN |P

Lam

26

Lam

27

Lam

28

Lam

29

Lam

30

Lam

31

X [ X [ X | X | X

RlR(R[RN

Lam

32

Lam

33

Lam

34

Lam

35

Lam

36

Lam

37

Lam

38

Lam

39

Lam

40

31

total

45




Ficha de observacion de Datos

Datos obtenidos del dia 5 de observacion

PARASITOS OBSERVADQOS

DIA S
N° DE RESULTADOS ECTOPARASITOS ENCONTRADOS sub
LAMINAS | posIT | NEGAT | Ichthyophthirius multifilis | Trichodina Spp | Oodinium | Gyrodactilus sp | Dactylogyrus |  total

Lam 1 X X X X 3
Lam 2 X X X 2
Lam 3 X X X 2
Lam 4 X

Lam 5 X X X 2
Lam 6 X

Lam 7 X 1
Lam 8 X X X 2
Lam 9 X

Lam 10 X X X 2
Lam 11 X

Lam 12 X X X 2
Lam 13 X X X 2
Lam 14 X X X 2
Lam 15 X X X 2
Lam 16 X X 1
Lam 17 X X X X 3
Lam 18 X

Lam 19 X X X 2




Lam

20

Lam

21

Lam

22

Lam

23

Lam

24

Lam

25

XX [ X | X | X [X

N (W IN (P NN

Lam

26

Lam

27

Lam

28

Lam

29

Lam

30

X [ X|X | X

Lam

31

X [ X [ X | X | X

Rk NN

Lam

32

Lam

33

Lam

34

Lam

35

Lam

36

Lam

37

Lam

38

Lam

39

Lam

40

31

total

56
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19% Similitud general
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El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para ca...

Filtrado desde el informe

» Bibliografia
» Texto citado
» Texto mencionado

» Coincidencias menores (menos de 10 palabras)

Fuentes principales

18% @ Fuentes de Internet
4%  ME Publicaciones

5% 2 Trabajos entregados (trabajos del estudiante)

Marcas de integridad

N.° de alertas de integridad para revision

No se han detectado manipulaciones de texto sospechosas.
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Los algoritmos de nuestro sistema analizan un documento en profundidad para
buscar inconsistencias que permitirian distinguirlo de una entrega normal. Si
advertimos algo extrafio, lo marcamos como una alerta para que pueda revisarlo.

Una marca de alerta no es necesariamente un indicador de problemas. Sin embargo,
recomendamos que preste atencién y la revise.

Identificador de la entrega trn:oid:::15388:467857176



