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RESUMEN

La presente investigacion evalu6 el desempefio productivo de pollos parrilleros alimentados con
diferentes niveles de lisina en un ambiente tropical. Se utilizé un disefio experimental aleatori-

zado con 150 aves de la linea Cobb 500, distribuidas en tres tratamientos con cinco repeticiones.
Los niveles de lisina fueron: T1: 0.120%, T2: 0.13% y T3: 0.14%. Los parametros analizados

fueron ganancia de peso, conversion alimenticia y rendimiento de carcasa, evaluados en dos eta-
pas: inicio y crecimiento (1-21 dias) y de engorde (22-42 dias). Los resultados indicaron que no
hubo diferencias significativas en ninguna de las etapas. Se concluye que la lisina, en los niveles

utilizados no produce efecto significativo sobre el rendimiento productivo de pollos parrilleros.

Palabras claves: alimento, crecimiento, proteina
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ABSTRACT

The present study evaluated the productive performance of broiler chickens fed with different
levels of lysine in a tropical environment. A randomized experimental design was used with 150
Cobb 500 chickens, distributed across three treatments with five replications each. The lysine
levels were: T1: 0.120%, T2: 0.13% and T3: 0.14%. The parameters analyzed were weight gain,
feed conversion ratio, and carcass yield, evaluated in two phases: starter and grower (1-21 days)
and finisher (22—42 days). The results indicated that there were no statistically significant differ-
ences in any of the phases. It is concluded that lysine, at the levels used, does not produce a sig-

nificant effect on the productive performance of broiler chickens.

Keywords: Feed, growth, protein
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INTRODUCCION

El aumento constante de la poblacion en la provincia de Alto Amazonas ha generado una
creciente demanda de alimentos proteicos de origen animal, como la carne de pollo, un producto
clave en la dieta de las familias; sin embargo, esta demanda contrasta con el limitado desarrollo
de la avicultura en la region, principalmente debido a la falta de tecnologias adecuadas en el ma-
nejo nutricional y alimenticio de las aves, estas deficiencias impiden alcanzar un desempefio pro-
ductivo 6ptimo, lo que no solo limita la disponibilidad de carne de pollo, sino que también afecta
la sostenibilidad econdémica de los pequefios y medianos productores avicolas. Uno de los facto-
res criticos en la nutricién avicola es la suplementaciéon con aminoacidos esenciales como la li-
sina, ya que desempefia un papel fundamental en la deposicion de carne y la conversion alimenti-

cia, factores determinantes para la rentabilidad de la produccion avicola.

Aunque existen investigaciones previas sobre los niveles Optimos de lisina en la dieta de
pollos parrilleros, la mayoria se han realizado en contextos que difieren significativamente de las
condiciones tropicales de Alto Amazonas; en esta region, las altas temperaturas y la humedad re-
lativa elevada afectan el consumo de alimento y la ingesta de nutrientes, generando incertidum-
bre entre los productores sobre las proporciones adecuadas de lisina para maximizar el rendi-
miento de las aves. La falta de estudios especificos que aborden estas condiciones locales repre-
senta una barrera para el desarrollo de la avicultura en el area, afectando la competitividad y la

sostenibilidad de los sistemas de produccion.
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La presente investigacion tuvo como objetivo principal determinar el desempefio produc-
tivo de pollos parrilleros alimentados con tres niveles de lisina, evaluando indicadores clave
como la ganancia de peso, la conversion alimenticia y el rendimiento de carcasa. Al realizar este
analisis, se busca identificar el nivel Optimo de lisina que permita maximizar la eficiencia ali-
menticia y mejorar la calidad del producto final en un entorno tropical. Este trabajo también tiene
como meta generar informacion cientifica que contribuya a reducir la incertidumbre en la formu-
lacion de dietas avicolas adaptadas a las condiciones de Alto Amazonas, ofreciendo soluciones

practicas para productores locales.

El estudio se llevo a cabo utilizando aves de la linea Cobb 500, reconocidas mundial-
mente por su alto potencial productivo y su capacidad para adaptarse a dietas de baja densidad
nutricional. Se disefi¢ un experimento controlado, considerando las condiciones climaticas tipi-
cas de la region y aplicando un enfoque metodoldgico riguroso para garantizar la validez y con-
fiabilidad de los resultados. Los hallazgos de este estudio no solo tienen el potencial de impactar
en la avicultura local, sino que también pueden servir como referencia para investigaciones futu-

ras en otras regiones tropicales con caracteristicas ambientales similares.
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CAPITULO I.PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1.  Identificacion y determinacion del problema

La avicultura en la zona de Yurimaguas estd poco desarrollada, al existir limitada tecno-
logia propia en la nutricion y alimentacion de las aves que permita mejorar el desempefio pro-
ductivo, utilizando niveles Optimos de los insumos que se utilizan en la dietas; como es el caso
de los aminodcidos, por ejemplo la lisina cuyo rol principal en aves es la deposicion de carne;
cuando su nivel es el adecuado en los alimentos, produce también una mejora significativa en
la conversion alimenticia; sin embargo no se conoce el nivel adecuado para utilizar en condi-
ciones de ambientes tropicales, donde los efectos de las altas temperaturas modifican el con-
sumo normal del alimento en las aves y por ende la ingesta de nutrientes necesarios para alcan-
zar el desempeno productivo esperado. La variabilidad en las recomendaciones, la falta de con-
senso y de estudios especificos para las condiciones locales hacen que los productores enfren-
ten dificultades al determinar la proporcion dptima de lisina a incluir en las dietas; condicion
que produce un impacto significativo en la respuesta productiva de los pollos, afectando su cre-

cimiento, conversion alimenticia y calidad de la carne (Cedeno & Cevallos, 2010).

1.2. Delimitacion de la investigacion
Los resultados de la investigacion del desempefio productivo son validos para pollos de
camne de 1 a 42 dias de edad, alimentados con niveles de lisina en la racién, criados en un am-

biente tropical, con valores promedios de 23°C a 32°C de temperatura y 90% de humedad
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relativa, como es el caso del distrito de Yurimaguas, provincia de Alto Amazonas, region Lo-

reto, lugar donde se realizo el experimento, en el afio 2024.

1.3.  Formulacion del problema
1.3.1. Problema general

(Cudl es el desempefio productivo de pollos parrilleros alimentados con tres niveles de

lisina?

1.3.2. Problemas especificos
1. (Como es el consumo de alimento, incremento de peso, conversion alimenticia de pollos
parrilleros alimentados con tres niveles de lisina?
2. (Como es el rendimiento de carcasa de pollos parrilleros alimentados con tres niveles de
lisina?
1.4. Formulacion de objetivos
1.4.1. Objetivo general

Determinar el desempefio productivo de pollos parrilleros alimentados con tres niveles

de lisina.

1.4.2. Objetivos especificos

Evaluar el consumo de alimento, incremento de peso, conversion alimenticia de pollos
parrilleros alimentados con tres niveles de lisina.

Determinar el rendimiento de carcasa de pollos parrilleros alimentados con tres niveles

de lisina.
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1.5.  Justificacion de la investigacion

El trabajo de investigacion se justifica debido a que contribuye con informacion cienti-
fica sobre los niveles optimos de lisina para mejorar el desempeno productivo en la dieta de po-
llos parrilleros; ademas, es de utilidad practica para los avicultores del medio posibilitando so-
luciones practicas a los desafios que enfrenta la industria avicola en Yurimaguas, debido a que
la experiencia del estudio puede ser replicado a mayor escala en las granjas avicolas de pollos
de carne; de la misma forma la investigacion contribuye al desarrollo académico en el campo
de la zootecnia, generando conocimiento cientifico como base para futuras investigaciones en

ambientes tropicales.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de estudio

Kelarikolaei et al. (2024), evaluaron el efecto de diferentes proporciones de valina (L-
Val) a lisina en la dieta de pollos de engorde Arian. El experimento realizado durante 40 dias,
incluy6 cinco tratamientos: control (-75; proporcion del 75% de valina a lisina sin utilizar L-Val
sintético), segundo grupo: +80 (proporcion del 80% de valina a lisina utilizando L-Val sinté-
tico), tercer grupo: +85 (proporcion del 85% de valina a lisina utilizando L-Val sintético),
cuarto grupo: -80 (proporcion del 80% de valina a lisina sin utilizar L-Val sintético y quinto
grupo: -85 (proporcion del 85% de valina a lisina sin utilizar L-Val sintético). Sus resultados
mostraron que, las dietas con -80% y -85% de valina a lisina mejoraron el peso corporal, redu-
jeron la grasa abdominal (8.37%) y optimizaron la conversion alimenticia en un 1,74%

(P<0.05). La dieta con -85% de valina a lisina fue la mas efectiva, aumentando el consumo de

alimento y mejorando la rentabilidad.

Songuine et al. (2024), evaluaron el efecto de dietas bajas en proteina suplementadas
con diferentes niveles de lisina en pollos Cobb 500 criados en condiciones tropicales durante 28
dias. El estudio contd con 500 pollos distribuidos aleatoriamente en cinco tratamientos con
cinco repeticiones de 20 pollos cada una, utilizando un disefio completamente al azar. Los trata-
mientos fueron: dieta estdndar sin suplementacion de lisina y alto contenido proteico (18,25%
de proteina cruda - PC) (control positivo), dieta baja en proteina (15% PC) sin suplementacion

de lisina (control negativo), y dietas bajas en proteina (15% PC) suplementadas con lisina en
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niveles de 0,1% (L1), 0,2% (L2) y 0,3% (L3). Los resultados mostraron que los tratamientos L2
y L3 (0,2% y 0,3% de lisina) lograron mejoras significativas (p < 0.05) en peso corporal, ga-
nancia de peso y conversion alimenticia en comparacion con los demds tratamientos. Adicional-
mente, en estos tratamientos observaron una mayor concentracion de hormonas tiroideas y una
mejor calidad de cama, indicando un mejor bienestar animal. Concluyeron que, la suplementa-
cion con lisina a niveles de 0,2% y 0,3% en dietas bajas en proteina mejora significativamente

el desempefio productivo y el bienestar de pollos de engorde en climas tropicales.

Strifler et al. (2024), investigaron el efecto de dietas bajas en proteina cruda (PC) con
diferentes proporciones de aminoacidos esenciales y no esenciales en pollos de engorde durante
las fases de crecimiento (11-24 dias) y acabado (25-35 dias). Probaron tres dietas bajas en pro-
teina (LP1-LP2-LP3), cada una con una reduccion del 2% en PC respecto al control. Sus dietas
variaron en la proporcion digestible ileal estandarizada (SID) de treonina (Thr) respecto a lisina
(Lys) (63% en control, LP1 y LP3; 72% en LP2) y en los niveles equivalentes de glicina mas
serina (Glyequi) (C: 15,65 g/kg; LP1: 13,74 g/kg; LP2: 13,70 g/kg; LP3: 15,77 g/kg). Sus resul-
tados demostraron que, los tratamientos con reduccion de proteina no afectaron negativamente
el desempeno productivo. El tratamiento LP2, con una mayor proporcion Thr-Lys (72%), logro
una mayor ganancia de peso corporal y mejor conversion alimenticia en comparacion con la
dieta control (p <0.05). Por otro lado, el tratamiento LP3, que contenia harina de carne porcina
con niveles de Glyequi similares a la dieta control, presentd la mejor conversion alimenticia en
la fase de acabado y la mayor eficiencia de retencion de nitrogeno (p <0.05), aunque también
tuvo efectos negativos sobre el peso relativo de carcasa y un aumento en la grasa abdominal
(p <0.05). Concluyeron que, dietas bajas en proteina, ajustadas adecuadamente en aminoacidos

esenciales y no esenciales, pueden mejorar significativamente la eficiencia productiva y la
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utilizacion del nitrogeno, aunque es necesario considerar cuidadosamente su composicion para

evitar impactos negativos en la calidad de carcasa.

Méndez & Penate (2021), evaluaron el efecto de niveles crecientes de lisina en el
desempeio productivo y caracteristicas de la canal de pollos de engorde de la linea Cobb 500.
Los tratamientos incluyeron aportes de lisina de 1.28%, 1.34% y 1.40% en la etapa inicial,
1.18%, 1.24% y 1.30% en la etapa de crecimiento, y 1.08%, 1.14% y 1.20% en la fase de
finalizacion, la dieta control fue formulada segun los requerimientos del pollo Cobb 500. Los
resultados destacaron que, una dieta con 1.28% de lisina inicial, 1.18% en crecimiento y 1.08%
en finalizacion mejord la conversion alimenticia (inicio = 1.30, crecimiento = 1.39, final =
1.68) y relativo de la pechuga (691.20 g), asimismo redujo costos de produccion,

recomendandose como la formulacion optima.

Miranda & Portillo (2021), investigaron la relacion arginina: lisina (Arg: Lys) en el
desempeno productivo y caracteristicas de la canal en pollos Cobb-500 durante 35 dias de edad.
Aplicaron 7 tratamientos con 4 repeticiones con relacion de Arg: Lys de 1.04%; 1.05%; 1.06%;
1.07%; 1.08%; 1.09% y 1.10%. No observaron diferencias significativas en las etapas iniciales,
pero en la etapa de crecimiento una relacion de 1.07% optimizé el peso vivo (777.14 g) y una
relacion de 1.06% y 1.07% mejor6 la conversion alimenticia (1.44 kg/kg y 1.43kg/kg respecti-
vamente), mientras que la relacion 1.10% mejord la conversion alimenticia en la fase final

(1.65). La relacion 1.05% incrementd (P<0.05) el porcentaje de higado (2.25%) y molleja

(2.62%). Las otras porciones comestibles no mostraron cambios notables.

Caetano et al. (2020), determinaron el requerimiento de lisina digestible en 1296 pollos
machos de la linea Cobb-500 de 22 a 42 dias de edad; para ello utilizaron 6 niveles (tratamien-

tos), T1:0,788%, T2: 0,961%, T3: 1,046%, T4: 1,131%, T5: 1,216% y T6: 1,301% de lisina
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digestible respectivamente, ademas utilizaron 6 repeticiones y 36 unidades experimentales, con
el disefio experimental completamente al azar. En sus resultados encontraron, mayor respuesta
productiva en el T4 con 3433g para el consumo de alimento; 1,880 kg/kg de conversion ali-
menticia y 1797 g de incremento de peso. Concluyen que, al utilizar 1.30% de lisina en la ra-

cion, produce los mejores resultados en la cria de pollos de carne.

Sigolo et al. (2019), investigaron los efectos dietéticos de metionina y lisina en pollos
de engorde Ross 308. probaron niveles del 100%, 110% y 120% de los requerimientos de lisina
y metionina bajo un disefio factorial 3x3 completamente al azar, con 270 pollitos distribuidos
en nueve tratamientos con 3 repeticiones. Los resultados mostraron que, niveles altos de lisina
redujeron la ingesta de alimento en la etapa inicial, pero incrementaron el peso corporal. Du-
rante el periodo de crecimiento, el nivel del 110% disminuy¢6 la eficiencia alimenticia y peso
corporal y aumentd la produccion de &cido tarico sérico, ademas mostrd una relacion inversa
con el fosforo sérico y la respuesta inmune frente al virus de la enfermedad de Newcastle. Los
autores concluyen, que los excedentes de estos aminoacidos no ofrecen beneficios adicionales

significativos.

Agostini et al. (2019), evaluaron la proporcion optima de valina: lisina digestible en po-
llos Cobb-500 durante 42 dias. Evaluaron 8 tratamientos; 7 tratamientos con dietas ajustadas al
93% de los requerimientos de lisina: control negativo (0.63% d.Val:d.Lys), T2 (0.68%
d.Val:d.Lys), T3 (0.73% d.Val:d.Lys), T4 (0.78% d.Val:d.Lys), T5 (0.83% d.Val:d.Lys), T6
(0.88% d.Val:d.Lys), T7 (0.93% d.Val:d.Lys) y un control positivo (relacion 0.80 de
d.Val:d.Lys) sin ajuste de lisina. Los resultados mostraron que, la valina no afectd significativa-
mente el rendimiento en términos de carne de pechuga o canal. Las proporciones Optimas varia-

ron segun el objetivo productivo: para ganancia de peso corporal, oscilaron entre 0.73% (0 a 28
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d)y 0.78%(0 a 12 d) y 0.76% (0 a 35 d 0 0 a 42 d), y para conversion alimenticia, entre 0.75%
y 0.80%. Los autores concluyeron que, la relaciéon Val: Lys ideal para pollos de engorde en la
fase de inicio (0 a 12 dias), fue 0.80% para ganancia de peso y 0.81% para conversion alimenti-
cia. De 0 a 28 dias, la relacion Val: Lys ideal parece ser menor que en la fase de inicio, es decir,
0.76% para ganancia de peso y 0.79% para conversion alimenticia, y la relacion Val: Lys ideal
de 0 a 35y 0a42 dias es mayor que la del dia 0 al 28 de edad, es decir, 0.79% para ganancia de

peso y 0.81% para conversion alimenticia.

Potenca et al. (2015), evaluaron la relacion valina: lisina digestible en 1800 pollos ma-
chos Cobb-500 de 1 a 14 dias de edad. Analizaron cinco relaciones de valina: lisina (66%, 71%,
76%, 81% y 86%), el estadistico utilizado fue un disefio completamente al azar, con cinco trata-
mientos y seis repeticiones, 36 aves por unidad experimental. En sus resultados encontraron
que, una relacion del 66% es suficiente para maximizar el comportamiento productivo inicial,

mientras que un nivel del 76% favorece el desarrollo 0ptimo de las fibras musculares.

Dozier et al. (2010), evaluaron los requerimientos de lisina digestible en pollos de en-
gorde machos de las lineas Ross X Ross TP16 y Cobb % Cobb 700 entre los 28 y 42 dias de
edad. Utilizaron 1632 pollos Ross y 3000 Cobb alimentados con dos dietas experimentales a
base de maiz, soya, harina de origen animal y mani, formuladas en diferentes niveles de lisina
digestible. Las 2 dietas se mezclaron en proporciones variables para crear 9 dietas dosis-res-
puesta que variaban entre 0.64 y 1.20 % de lisina digestible en incrementos de 0.07 %. Analiza-
ron pardmetros como ganancia de peso, conversion alimenticia, rendimiento de carcasa y peso
de pechuga. Los requerimientos optimos de lisina digestible fueron de 1.001% para Ross x
Ross TP16 y 0.995% para Cobb % Cobb 700, con la mayor necesidad enfocada en optimizar la

conversion alimenticia. Los mejores resultados se obtuvieron con los pollos Ross x Ross TP16,
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los requerimientos de lisina digestible se determinaron en 0.988% para ganancia de peso corpo-
ral, 1.053% para conversion alimenticia, 0.939% para peso de canal y 0.962% para peso total
de carne de pechuga; para los pollos Cobb x Cobb 700, los requerimientos variaron de 0.965%
para ganancia de peso corporal, 1.012% para conversion alimenticia, 1.029% para peso de ca-
nal, 0.987% y 0.981% para peso total de carne de pechuga, para la ganancia de peso corporal.
Ambas cepas genéticas requirieron una estimacion de requerimiento mads alta de lisina digesti-

ble para optimizar la conversion alimenticia.
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Bases tedricas — cientificas

2.2.1. Desempefio productivo

Medina et al. (2014) manifiestan que, es el comportamiento productivo del ani-
mal, éste tiene la finalidad de presentar un programa de la produccion de aves, asi como
las condiciones ambientales y de manejo, tal como del suministro de los niveles nutricio-
nales apropiados mediante una adecuada eleccién de materias primas, dicha informacién
resultante refleja el desarrollo del potencial genético con relacion a su linea, edad, sexo,
desarrollo corporal, mortalidad, conversion alimenticia, consumo de alimento. El desem-
pefio productivo también se puede medir en base a la retribucion econdémica percibida
después de calcular los costos y beneficios al término de la produccion (Alvarez et al.,
2012). Las diferencias en la respuesta productiva animal pueden estar relacionadas con el
tipo de insumos que se utiliza, para el presente estudio la variable desempefio productivo
para ser medida, se considera las siguientes dimensiones:

e Consumo de alimento

Koschayev et al. (2021), definen como la cantidad de alimento consumida por un
individuo, también nos dicen Consumo de alimento significa la cantidad de alimento in-
gerido menos la cantidad de alimento rechazado, expresado en la siguiente formula:

CA = Alimento ofrecido — Alimento sobrante
e Incremento de peso

Teodoro (2021) da a conocer que, es el aumento de masa corporal de un animal
que ocurre de manera secuencial desde antes de nacer, también nos dice que la ganancia
de peso se refiere a las diferencias de pesos de un animal, que se le mide desde el inicio
hasta la finalizacion de todo el ciclo, en una balanza, expresada en la siguiente formula:

IP = Peso corporal final - Peso corporal inicial
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e Conversion alimenticia
Lazo (2016), define como el indice que determina la cantidad de alimento consu-
mido por el animal que se convierte en peso vivo, mejor dicho, es producto de la division
del total de kilogramos de alimento consumido entre el total de kilogramos de pollo vivo

producido.

Consumo de alimento

Conversion alimenticia = -
Ganancia de peso

e Rendimiento de carcasa
Es el valor expresado en porcentaje del peso corporal del pollo vivo menos el peso
de la suma de peso de plumas, sangre y visceras (Uzcategui-Varela et al., 2020).
Tambien se puede determinar el rendimiento de carcasa mediante la siguiente

formula:

Peso de carcasa x 100
R.C=

Peso vivo

2.2.2. Aminodcido

Yarandi et al. (2011), afirman que son las unidades basicas de la proteina, nu-
triente fundamental de la alimentacion proporcionan nueve aminoacidos esenciales (histi-
dina, isoleucina, leucina, lisina, metionina, fenilalanina, treonina, triptéfano y valina), es
posible encontrarlos en todos los alimentos de origen animal o vegetal que contengan
proteinas. Sin embargo, a diferencia de las plantas, los animales no pueden sintetizar to-
dos los aminodcidos para satisfacer sus exigencias (aminoacidos esenciales). Por consi-
guiente, la lisina es considerada como un aminoécido esencial ya que todos los animales

necesitan la presencia de éste, el cual puede ser suministrado a través del alimento
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balanceado, ya sea por los aminoacidos presentes en los ingredientes proteicos o por los

aminoacidos industriales.

2.2.3. Lisina

La lisina es un aminoécido esencial con la férmula quimica CsH14N2O2, funda-
mental para la sintesis de proteinas, el crecimiento muscular y la regulacion del metabo-
lismo energético. Su estructura molecular incluye un grupo amina adicional en la cadena
lateral, lo que la clasifica como un aminoéacido basico con propiedades alcalinas y una
gran capacidad para participar en interacciones moleculares esenciales para la funcion ce-
lular (Zhan et al., 2025). Al ser un aminoacido esencial, no puede ser sintetizado por el
organismo animal y debe obtenerse a través de la dieta o de procesos industriales. Entre
las principales fuentes naturales de lisina se encuentran alimentos ricos en proteinas como
carnes (pollo, cerdo, ternera), pescados (salmén), productos lacteos (queso, leche, yogur),
legumbres (soja, lentejas, garbanzos), frutos secos (almendras, anacardos) y algunos ce-
reales como la avena y la quinoa (Xiao et al., 2023).

La lisina, debido a su alta demanda en la industria alimentaria y farmacéutica, se
produce a gran escala mediante fermentacion microbiana con Corynebacterium gluta-
micum, bacteria optimizada genéticamente para transformar carbohidratos como la glu-
cosay la melaza en lisina a través de la via metabolica del &cido aspartico (Bramkamp,
2025). Tras su produccion, se purifica y cristaliza en forma de lisina monohidrocloruro
(Lys-HCI), ampliamente utilizada en suplementos nutricionales y en dietas para mejorar
la eficiencia proteica en la alimentacion animal (De La Llata et al., 2000).

Mas alld de la sintesis proteica, la lisina desempefia funciones clave en la absor-

cion de calcio, la regulacién epigenética y el metabolismo energético. Se ha demostrado
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que influye en la modificacion postraduccional de histonas, impactando la expresion ge-
nética y jugando un papel crucial en enfermedades como el Alzheimer (Persico et al.,
2022).

Pfefferle et al. (2003), dan a conocer que es un aminoacido esencial que debe estar
disponible en cantidades suficientes en los alimentos para satisfacer las necesidades nutri-
cionales de los animales; especialmente las dietas a base de maiz, trigo o cebada son po-
bres en lisina. Por lo tanto, es necesaria la suplementacion con una fuente rica en lisina

para aumentar la eficacia del alimento.

2.2.4. Origen del pollo parrillero
Aliaga (2021), seiala que en la industria actual ya no se utilizan las lineas puras
para la produccion de carne de ave; luego de precios y complicados cruzamientos de ob-
tuvieron los hibridos con caracteristicas para producir carne en corto tiempo. Los machos
y hembras no llegan a la madurez sexual porque son beneficiados antes del tiempo pre-

visto.

2.2.5. Pollos de engorde Cobb500
Cobb-Vantress (2019), y Quishpe (2021), mencionan que el pollo de engorde mas
efectivo del mundo tiene la conversion de alimento mas baja, la mejor tasa de crecimiento
y la capacidad de prosperar con una nutricion de baja densidad y menos costosa; estos
atributos se combinan para dar a Cobb 500 la ventaja competitiva del menor costo por ki-
logramo o libra de peso vivo producido lo que le permite satisfacer su creciente demanda
a nivel mundial. Asimismo, Colaves (2025), indica que en los ultimos afios la seleccion

genética de los pollos parrilleros ha incrementado los rendimientos esperados en
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velocidad de crecimiento y depdsito de masa muscular permitiendo reducir el tiempo de
produccion a 45 dias o menos.
e Requerimientos nutricionales del pollo Cobb 500

Las proteinas son esenciales para el crecimiento muscular y el desarrollo general
de los pollos. Durante la fase inicial (0-10 dias), se recomienda una dieta con un
contenido de proteina cruda del 22-24%. En la fase de crecimiento (11-24 dias), este
porcentaje disminuye al 20-22%, y en la fase final (25 dias hasta el sacrificio), se reduce
al 18-20% (Cobb-Vantress, 2018). Autores como Leeson & Summers (2005), destacan
que un balance adecuado de aminoacidos esenciales, como la metionina y la lisina, es
crucial para optimizar el crecimiento y la eficiencia alimenticia.

La energia metabolizable (EM) es otro componente critico en la dieta de los po-
llos Cobb 500. Durante la fase inicial, se recomienda un nivel de EM de 2,900-3,000
kcal/kg, mientras que en las fases de crecimiento y finalizacion, este valor puede oscilar
entre 3,000-3,200 kcal’kg (Cobb-Vantress, 2018). Rostagno et al. (2017), enfatizan que la
energia debe provenir principalmente de fuentes como el maiz y la soya, que son alta-
mente digestibles y aportan carbohidratos y grasas de calidad.

Los minerales como el calcio y el fosforo son esenciales para el desarrollo 6seo y
la formacion de la cascara del huevo en reproductoras. Se recomienda un nivel de calcio
del 0.9-1.0% y fosforo disponible del 0.45-0.50% en la dieta (Cobb-Vantress, 2018). Ade-
mas, las vitaminas, especialmente las liposolubles (A, D, E y K) y las hidrosolubles
(complejo B), son necesarias para mantener la salud y el rendimiento productivo (Leeson
& Summers, 2005).

Aunque los pollos Cobb 500 requieren dietas bajas en fibra (menos del 5%), la in-

clusion de aditivos como prebiodticos, probidticos y extractos vegetales puede mejorar la
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salud intestinal y la absorcion de nutrientes (Rostagno et al., 2017). Estos aditivos tam-

bién ayudan a reducir el uso de antibidticos, promoviendo una produccién mas sostenible.

e Productividad del Cobb500

>

YV VvV YV V V

El menor costo de peso vivo producido.

Rendimiento superior en raciones de alimentacion de menor costo.
La alimentacion mas eficiente.

Excelente tasa de crecimiento.

Mejor uniformidad de pollos para el procesamiento.

Criador competitivo.

2.2.6. Nutricion y alimentacion de pollos para carne

El Sitio Avicola (2013), define que la alimentacién y nutricién del pollo es una

parte importante de la produccion. Si se va a mezclar su propia racion, puede requerir

gran esfuerzo para producir dietas bien balanceadas, en especial dietas organicamente

certificadas. Los pollos son capaces de obtener algunos de sus nutrientes de insectos, gu-

sanos y plantas cuando estan en el pasto, reduciendo asi los costos. los nutrientes se divi-

den en cinco clases: carbohidratos, grasas, proteinas, minerales y vitaminas. Los carbohi-

dratos y las grasas producen calor y energia Las proteinas al ser asimilados forman los

musculos, drganos internos, la piel y las plumas; las proteinas se transforman en aminoa-

cidos.

e Composicion quimica de la carne — pollo

Gallinger et al. (2016), la carne de pollo posee un alto contenido de proteinas de

alto valor biolégico (alrededor de 20 g/100 g de alimento), bajo contenido de grasas (pe-

chuga y pata sin piel 1.3 y 3.9 g/100 g de carne, respectivamente), minerales como hierro
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de tipo heminico, zinc de buena disponibilidad, fésforo, potasio, selenio, y vitaminas del
complejo B (principalmente Niacina, Piridoxina, Acido Pantoténico y Cobalamina).
e Dieta para pollos de engorde

El Tiempo (2024), da a conocer que las dietas para pollos de engorde estan formu-
ladas para proveer de la energia y de los nutrientes esenciales para mantener un adecuado
nivel de salud y de produccion. Los componentes nutricionales basicos requeridos por las
aves son agua, aminoacidos, energia, vitaminas y minerales. Estos componentes deben
estar en armonia para asegurar un correcto desarrollo del esqueleto y formacion del tejido
muscular. A las tres o cuatro semanas de vida (24 o 28 dias), el pollo consume de 1.100 a
1.300 gramos de concentrado formulado con alto nivel proteico (minimo 21%). En la fase
de engorde o finalizacion, que va de la cuarta a la sexta semana de vida (42 dias) el ani-
mal consume de 2.600 y 2.700 gramos de concentrado, formulado con mayor porcentaje

de energia.

Definicion de términos basicos

Las siguientes definiciones nos aporta la RAE (2023):

Proteina: Sustancia constitutiva de la materia viva, formada por una o varias cade-

nas de aminodacidos; por ejemplo, las enzimas, las hormonas, los anticuerpos, etc.

e Alimento balanceado: Alimento rico en uno o varios principios nutritivos de fa-
cil digestion.

e Pollo parrillero: Cria que nace de la gallina y de la cual generalmente se realizan

parrilladas.

e Nutricion: Disciplina que estudia la relacion entre alimentacion y salud.
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e Alimentacion: Conjunto de las cosas que se toman o se proporcionan como ali-
mento.

e Pollo: Cria que nace del huevo de un ave y en especial la de la gallina.
2.4. Formulacion de hipodtesis
2.4.1. Hipotesis general

El desempefio productivo de pollos parrilleros tiene efecto cuando son alimenta-

dos con tres niveles de lisina

2.5. Identificacion de variables

2.5.1. Variable independiente
» Niveles de Lisina
Dimensiones:
0.12% de lisina en la racion.
0.13% de lisina en la racion.

0.14% de lisina en la racion.

2.5.2. Variable dependiente:
» Desempefio productivo
Dimensiones:
» Consumo de alimento
» Incremento de peso
» Conversion alimenticia

> Rendimiento de carcasa



2.6.  Operacionalizacion de variables

Tabla 1. Operacionalizacion de variables
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VARIABLE TIPO DE VARIABLE DIMENSION INDICADOR NIVEL DE MEDICION UNIDAD DE MEDIDA
Consumo de ali- -
mento Kg/Pollo Numeérico Kg
~ Incremento de peso Kg/Pollo Numeérico Kg
Desempefio pro- . —— - =
. Dependiente Conversion alimenti- Kg alimento/Kg -
ductivo : Numérico Kg/kg
cia Pollo
Rendimiento de car- Porcentaje (%) Numérico %
casa
Porcentaje en la -
0, 0,
0.12% racion Numeérico %
Lisina Independiente 0.13% Porcente.u,e en la Numeérico %
racién
0.14% Porcentaje en la Numérico %

racion
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CAPITULO III. METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

3.1.

3.2

3.3.

Tipo de investigacion
La investigacion fue de tipo aplicada, debido a que se buscd mejorar los pardmetros
productivos de pollos parrilleros utilizando niveles lisina. Las investigaciones aplicadas

plantean la solucion de un problema practico en particular (Tamayo, 2009).

Nivel de investigacion
La investigacion fue de nivel explicativo y descriptivo, puesto que se explica me-
diante descripciones el efecto que produce los diferentes niveles de lisina en el desempeio
productivo de pollos de carne. Las investigaciones explicativas tienen como finalidad de en-
contrar las causas del porqué de los acontecimientos mediante el establecimiento de relacio-
nes causa-efecto; de la misma forma, los estudios descriptivos comprenden la coleccion de

datos para comprobar la hipotesis (Condori-Ojeda, 2020).

Métodos de investigacion
La presente investigacion fue cuantitativa porque los datos obtenidos de la variable
desempefio productivo de pollos de carne medidos mediante sus dimensiones: consumo de
alimento, ganancia de peso, conversion alimenticia y rendimiento de carcasa fueron numéri-
cos. Las investigaciones que utilizan el método cuantitativo. Las investigaciones que utilizan
el método cuantitativo tienen una relacion directa con la magnitud de las variables del estu-

dio, ademas posibilita su aplicacion a poblaciones grandes (Mousalli-Kayat, 2015).
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3.4. Diseiio de investigacion
Segin Hernandez Sampieri et al. (2014), un disefio de investigacion experimental
implica la manipulacién intencional de una o mas variables independientes (causas) para
analizar las consecuencias que esta manipulacion tiene sobre una o mas variables dependien-
tes (efectos), en una situacion de control para el investigador. En el contexto de la presente
investigacion, se manipuld deliberadamente la variable independiente Lisina para determinar
su efecto en el desempefio productivo de pollos parrilleros, que constituye la variable depen-

diente.

3.5. Poblacion y muestra

e Poblacion

La poblacion estuvo conformada por 150 pollos parrilleros de la linea Cobb
500, de 1 a 42 dias de edad. Arias (2012) define a la poblacion como un conjunto finito
o infinito de elementos con caracteristicas comunes para las cuales seran extensivas las

conclusiones de la investigacion.

e Muestra
El tamafio de la muestra fue igual al de la poblacion. Samaniego (2024) indica

que una muestra es una coleccion de unidades seleccionadas de una poblacién con
el fin de estimar los valores que caracterizan a la poblacion.

e Criterios de inclusion

v" Pollos de la linea Cobb 500

v" Pollos del mismo sexo (machos)

v" Pollos de 1 dia de nacido.

v" Pollos con peso uniforme 40g promedio
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v" Pollos con la misma condicioén de salud.

e Criterio de exclusion

v" Pollos de una linea diferente a Cobb 500.

v" Pollos hembras

v Pollos de diferentes dias de edad.

v" Pollos con peso fuera del rango, de 35 a 40 gramos.

3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
En la presente investigacion, se utilizo la técnica de la observacion para

recolectar los datos del comportamiento de la variable dependiente (desempefio
productivo). La técnica de la observacion es usada en la investigacion cientifica
para recolectar informacioén primaria sobre el comportamiento del sujeto investi-

gado, generalmente haciendo uso de un cuaderno de campo como instrumento

(Diaz Sanjuan, 2011).

3.7. Técnicas de procesamiento y analisis de datos
La unidad estadistica para el analisis de varianza (ANOVA), fue el promedio
de los datos obtenidos segun los tratamientos en la investigacion; para determinar los
ANOVA, el coeficiente de variacion (%), y la prueba de significancia de Tukey al ni-
vel del 5% de probabilidad con el propdsito de comparar la diferencia entre los trata-

mientos se uso el paquete estadistico Lenguaje R.

Los datos se organizaron en hojas Excel y antes de subirlos al programa len-
guaje R, se convirtieron a texto delimitado por tabulaciones, con el proposito de que R
pueda realizar los andlisis estadisticos mencionados. Finalmente se interpretaron los

resultados tomando como fundamento el P-Valor.
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3.8. Tratamiento estadistico

Se empleo el disenio completamente al azar, debido a la uniformidad de las uni-

dades experimentales (pollos de la misma linea, de igual edad, de pesos promedios

uniformes, etc.). El disefio completamente al azar es una metodologia experimental

ampliamente utilizada en investigacion cientifica, por su simplicidad y robustez en
condiciones controladas y que su aplicacion se fundamenta en la suposicion de que las

unidades experimentales son homogéneas y que la variabilidad observada en la res-

puesta se debe exclusivamente a los tratamientos aplicados, minimizando la influencia

de factores externos o efectos de confusion (Montgomery & Runger 2018).

3.9. Orientacion ética, filoséfica y epistemolégica
El estudio estuvo ligado a todas las normas éticas internacionales relacionadas
a la investigacion, incluyendo el respeto a la vida, el buen trato, y el confort de las
aves, ademas los datos obtenidos se recopilaron de manera responsable. La ética de la
investigacion requiere una metodologia rigurosa, un examen minucioso de la biblio-
grafia, una delimitacion precisa de la realidad de la investigacion, una seleccion ade-

cuada de los métodos y procedimientos de recopilacion de datos y un analisis observa-

cional (Rea et al., 2005).

El proceso cientifico se siguid de manera rigurosa y precisa teniendo un sen-
tido epistemologico, lo que garantiza la coherencia logica de la investigacion y los re-
sultados. La epistemologia se ocupa de las representaciones que se emplean en la
construccion del conocimiento cientifico. Para ello, analiza partes especificas del co-
nocimiento actual y cuestiona las distinciones entre la razon cientifica y la ética

(Gadea et al., 2019). La creacion de nuevo conocimiento surge de la intervencion
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inteligente y transformadora que el sujeto lleva a cabo sobre los objetos de estudio,

con el propoésito de entenderlos y asignarles un significado (Fresno, 2019).

3.10. Descripcion del trabajo de campo y laboratorio
El trabajo experimental se llevo a cabo en el caserio de Apangurayacu, distrito
de Yurimaguas, provincia de Alto Amazonas, regién Loreto, Pertl. Las coordenadas
geograficas de la zona son 5°51'10" S de latitud al sur, 76°07'37" de longitud al oeste y

145 m.s.n.m.

La investigacion de campo consistio en la crianza y manejo de pollos parrille-
ros en condiciones controladas, se implementd un disefio experimental completamente
al azar con tres tratamientos, cada uno correspondiente a un nivel diferente de lisina en
la dieta; se utilizaron 150 pollos de la linea Cobb 500, los cuales fueron alojados en un

galpon con ventilacion natural y camas de cascarilla de arroz.

Previo al inicio del experimento se realizé la construccion de las jaulas dentro
del galpon utilizando estructuras de madera y malla galvanizada para garantizar una

adecuada distribucion de las aves y facilitar la recoleccion de datos durante el estudio.

Asimismo, se llevo a cabo limpieza del drea de crianza mediante la remocion
de residuos y desinfeccion del galpon con productos sanitizantes adecuados para aves;
luego se procedid a la colocacion de una cama de cascarilla de arroz con un espesor

aproximado de 5 cm para asegurar la absorcion de humedad y mantener un ambiente

adecuado para el desarrollo de los pollos.
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Se realizaron controles diarios de alimentacion, aguay estado sanitario de las
aves; el peso corporal fue semanal. La duracion del experimento fue de seis semanas,

tiempo en el cual se evaluaron los parametros productivos y se recopilaron los datos

obtenidos. La dieta suministrada segtn cada tratamiento evaluado es la siguiente:

Para la evaluacion del rendimiento de carcasa, al finalizar el periodo experi-
mental de la fase de acabado, se seleccionaron al azar un numero representativo de po-
llos por tratamiento; estas aves fueron sometidas a un periodo de ayuno de 12 horas
antes del sacrificio, con el objetivo de reducir el contenido gastrointestinal y obtener

mediciones precisas.

Tabla 2. Férmula alimenticia para la fase inicio y crecimiento

INSUMOS T1 T2 T3
Harina de pescado 8.00 8.00 8.00
Torta de soya 26.94 26.93 26.92
Maiz 62.00 62.00 62.00
Aceite vegetal 0.00 0.00 0.00
Carbonato de calcio 1.10 1.10 1.10
Fosfato monocélcico 0.80 0.80 0.80
Metionina 0.40 0.40 0.40
Cloruro de colina 0.20 0.20 0.20
Salcomdin 0.20 0.20 0.20
Premix 0.10 0.10 0.10
Complejo enzimatico 0.00 0.00 0.00
Zinc bacitracina 0.05 0.05 0.05
Fungicab 0.05 0.05 0.05
Uniban 0.04 0.04 0.04
Lisina 0.12 0.13 0.14
Formula (%) 100.00 100.00 100.00
Aporte de proteina (%) 22 22 22

Aporte energético (Mcal/kg) 3.0 3.0 3.0




Tabla 3. Férmula alimenticia para la fase de acabado
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INSUMOS T1 T2 T3
Harina de pescado 5.63 5.70 5.70
Torta de soya 20.30 20.22 20.21
Maiz 67.01 67.01 67.01
Aceite vegetal 4.00 4.00 4.00
Carbonato de calcio 1.10 1.10 1.10
Fosfato monocélcico 0.80 0.80 0.80
Metionina 0.40 0.40 0.40
Cloruro de colina 0.20 0.20 0.20
Salcomin 0.20 0.20 0.20
Premix 0.10 0.10 0.10
Complejo enzimatico 0.00 0.00 0.00
Zinc bacitracina 0.05 0.05 0.05
Fungicab 0.05 0.05 0.05
Uniban 0.04 0.04 0.04
Lisina 0.12 0.13 0.14
Formula (%) 100.00 100.00 100.00
Aporte de proteina (%) 18 18 18
Aporte energético (Mcal/kg) 3.2 3.2 3.2

3.10.1. Medicion de los parametros

Ganancia de peso: Al inicio del experimento todos los pollos de los trata-

mientos y repeticiones fueron pesados; el mismo procedimiento se realizd por

cada semana. El incremento de peso fue obtenido mediante la diferencia del peso

promedio de los pollos de la semana actual menos el de la semana anterior du-

rante las seis semanas del experimento; el instrumento utilizado fue una balanza

gramera electronica de 5g de precision y 30 kg de capacidad:

Ganancia de peso (kg) = Peso final — Peso inicial

Consumo de alimento: se monitored diariamente durante todo el periodo

experimental; para ello, se utilizd un sistema de alimentacion controlado, en el

que el alimento fue suministrado en comederos, asegurando disponibilidad
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continua y evitando desperdicios. El consumo de alimento fue obtenido mediante
la diferencia del alimento ofrecido y el alimento sobrante se pesa diariamente du-

rante las seis semanas del experimento, el instrumento utilizado de medicion fue

la misma balanza usada en la ganancia de peso.

Consumo de alimento (kg) = Alimento ofrecido — Alimento sobrante

Conversion alimenticia: Para ello, se registr6 diariamente el consumo de
alimento de cada grupo experimental y se pesaron las aves semanalmente para de-

terminar la ganancia de peso. La conversion alimenticia se calculo al final de cada

semana y al concluir el experimento utilizando la siguiente féormula:

Consumo de alimento (kg)

Conversion alimenticia (kg/kg) = Ganancia de peso (kg)

Rendimiento de carcasa: El rendimiento de carcasa es el porcentaje del
peso vivo del animal que corresponde a la carcasa eviscerada después del sacrifi-
cio. Se pesaron las aves antes del sacrificio (peso vivo) y después del sacrificio

descartando cabeza, patas y visceras:

Peso de la carcasa (k
“9) x100

Rendimiento de carcasa (%) = ( ;
Peso vivo (kg)
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CAPITULOIV. RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1. Presentacion, analisis

Etapa de inicio y crecimiento (1-21 dias)

4.1.1. Ganancia de peso
Los resultados de la ganancia de peso medido en gramos promedio por po-
llo y por cada tratamiento se muestran en la Tabla 4. Durante los primeros 21 dias
de experimento, donde no hubo diferencias significativas (P>0.05) para este para-
metro. Sin embargo, numéricamente T3=639.48g mostr6 mayor respuesta, se-

guido de T2=631.32g y T1=618.35g.

Tabla 4. Influencia de la lisina sobre la ganancia de peso en la etapa de crecimiento

TRATAMIENTO

REPETICION
T1 T2 T3
1 553.56 588.49 635.73
2 658.36 677.80 650.67
3 62731 577.01 640.33
4 56231 641.30 641.06
5 690.22 671.99 629.61
PROMEDIO 618.35a 631.32a 639.48a

Letras iguales no difieren estadisticamente P>0.05

4.1.2. Consumo de alimento
Los resultados del consumo de alimento medido en gramos promedio por
pollo durante las tres primeras semanas de evaluacion se muestra en la Tabla 5,

donde no hubo diferencias significativas (P>0.05) entre tratamientos; sin
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embargo, numéricamente el mayor consumo fue para el tratamiento T2=1124.70g,

seguidamente de T1=1103.67g y T3=1095.74g, respectivamente.

Tabla 5. Influencia de la lisina sobre el consumo de alimento en la etapa de crecimiento

TRATAMIENTO

REPETICION
T1 T2 T3
1 1043.78 1052.90 1082.70
2 1053.70 1330.38 1172.89
3 1186.89 1112.22 1077.50
4 1064.30 1078.00 1057.90
5 1169.67 1050.00 1087.70
PROMEDIO 1103.67a 1124.70a 1095.74a

Letras iguales no difieren estadisticamente P>0.05

Conversion alimenticia

En la Tabla 6 se muestran los resultados de la conversion alimenticia del
estudio, donde no hubo diferencia estadistica entre los tratamientos, (P>0.05),
solo se encontrd diferencia numérica, donde T3 mostré mejor eficiencia con un
valor de 1.71g/g en promedio por pollo, mientras que T2 y T1 alcanzaron valores

de 1.78g/g y 1.79g/g respectivamente.

Tabla 6. Influencia de la lisina sobre la conversion alimenticia en la etapa de crecimiento

TRATAMIENTO

REPETICION
T1 T2 T3
1 1.89 1.79 1.70
2 1.60 1.96 1.80
3 1.89 1.93 1.68
4 1.89 1.68 1.65
5 1.69 1.56 1.73
PROMEDIO 1.79a 1.78a 1.71a

Letras iguales no difieren estadisticamente P>0.05

En la Tabla 7 se muestra el resumen de los resultados obtenidos en la fase

de crecimiento sobre las dimensiones evaluadas de la variable rendimiento
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productivo, donde se puede apreciar que no hubo diferencia estadistica significativa

(P<0.05) en la comparacion de tratamientos.

Tabla 7. Resumen de variables del estudio de la etapa de crecimiento (1 — 21 dias)

INDICES T1 T2 T3
Ganancia de peso (g) 614.35a 631.32a 639.48a
Consumo de alimento (g) 1129.67a 1124.70a 1095.74a
Conversion alimenticia (kg/kg) 1.86a 1.78a 1.71a

Letras iguales no difieren estadisticamente P>0.05

Etapa de engorde (22—42 dias)

En las siguientes tablas se presenta los resultados en las diferentes dimen-

siones del rendimiento productivo durante las tres semanas de la investigacion:

4.1.4. Ganancia de peso
Los resultados de la ganancia de peso en promedio por pollo en la etapa
de engorde no mostraron diferencias significativas (P>0.05) para este parametro,

pero numéricamente el tratamiento que alcanzé el mayor incremento fue

T1=1568.85g seguido de los tratamientos T3=1550.32g y T2=1517.37g.

Tabla 8. Influencia de la lisina en la ganancia de peso en la etapa de engorde

TRATAMIENTO

REPETICION T1 T2 T3
1 1651.94 1576.12 1574.40
2 1554.10 147443 1545.33
3 1502.07 1570.25 154743
4 1636.76 1532.26 1564.10
5 1499.39 1433.82 1520.34
PROMEDIO 1568.85a 1517.37a 1550.32a

Letras iguales no difieren estadisticamente P>0.05
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4.1.5. Consumo de alimento

4.1.6.

Los resultados del consumo de alimento medido en gramos promedio por
pollo durante las ultimas tres semanas de evaluacion se muestra en la Tabla 9,
donde se puede apreciar que no hubo diferencias significativas (P>0.05) para esta

variable. El mayor consumo fue para el tratamiento T3=3351.19g, seguidos del

T1=3300.69g y T2=3228.51g.

Tabla 9. Influencia de la lisina en el consumo de alimento en la etapa de engorde
TRATAMIENTO

REPETICION
Tl T2 T3
1 3681.88 3269.00 3644.38
2 2946.50 2940.50 3283.11
3 2936.20 3002.90 3648.88
4 3256.00 3239.67 2942.80
5 3682.88 3690.50 3236.78
PROMEDIO 3300.69a 3228.51a 3351.19a

Letras iguales no difieren estadisticamente P<0.05

Conversion alimenticia

En la Tabla 10 se muestran los resultados de la conversion alimenticia del
estudio, donde no hubo diferencias estadisticas entre los tratamientos, (P>0.05).
Numéricamente el T1 fue mejor (2.11 kg/kg) seguido de los T2 y T3 (2.13 y 2.16

respectivamente).

Tabla 10. Influencia de la lisina en la conversion alimenticia en la etapa de engorde

TRATAMIENTO

REPETICION
T1 T2 T3
1 2.23 2.07 231
2 1.90 1.99 2.12
3 1.95 1.91 2.36
4 1.99 2.11 1.88
5 2.46 2.57 2.13
PROMEDIO 2.11a 2.13a 2.16a

Letras iguales no difieren estadisticamente P>0.05
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4.1.7. Rendimiento de carcasa
Como se muestra en la Tabla 11, en el rendimiento de carcasa del estudio
no hubo diferencias significativas (P>0.05), pero numéricamente T2=69.77% fue

superior a los demads tratamientos, seguido de T3=67.41% y T1=66.90%.

Tabla 11. Influencia de la lisina en el rendimiento de carcasa

TRATAMIENTOS (%)

REPETICION
T1 T2 T3
1 60.91 69.75 67.12
2 66.58 69.41 71.05
3 68.92 70.79 63.68
4 66.95 68.42 69.95
5 71.12 70.50 65.24
PROMEDIO 66.90a 69.77a 67.41a

Letras iguales no difieren estadisticamente P>0.05

En la Tabla 12 se muestra el resumen de los resultados obtenidos en la fase
de engorde sobre las dimensiones evaluadas de la variable rendimiento produc-
tivo, donde se puede apreciar que no hubo diferencia estadistica significativa

(P>0.05) en la comparacion de tratamientos.

Tabla 12. Resumen de variables en estudio (21-42 dias)

INDICES T1 T2 T3
Ganancia de peso (g) 1568.85a 1517.37a 1550.32a
Consumo de alimento (g) 3300.69a 3228.51a 3351.19a
Conversion alimenticia (kg/kg) 2.11a 2.13a 2.16a
Rendimiento de carcasa (%) 66.90a 69.77a 67.41a

Letras iguales no difieren estadisticamente P>0.05
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En la Tabla 13 se muestran los resultados en las dimensiones evaluadas
desde el dia 1 hasta los 42 dias, en donde se puede observar que no hubo diferen-

cias significativas entre los tratamientos evaluados.

Tabla 13. Resumen de variables en estudio (1 a 42 dias)

INDICES T1 T2 T3
Ganancia de peso (g) 2183.20a 2148.69a 2189.80a
Consumo de alimento (g) 4488.86a 4377.61a 4579.11a
Conversion alimenticia (kg/kg) 2.06a 2.04a 2.09a

Letras iguales no difieren estadisticamente P>0.05

4.2.  Prueba de hipotesis
Se realiz6 la prueba de hipotesis conforme a la regla de decision estable-
cida para el disefio completamente al azar (DCA), utilizando el anélisis de va-
rianza (ANOVA). El valor de F calculado (Fc) se obtuvo a partir de los datos ex-
perimentales, mientras que el valor de F tabulado (Ft) se extrajo de la tabla F de

distribucion, considerando los grados de libertad correspondientes: para el trata-

miento (t—1=2) y para el error [t (r—1)=3(5-1)=12].

La prueba de hipotesis se planted de la siguiente manera:

Si Fc < Ft (0.05) — se rechaza la hip6tesis nula (Ho) y se acepta la hipote-

sis alternativa (H,).

Si Fc > Ft (0.05) — se rechaza la hipdtesis alternativa (H,) y se acepta la

hipotesis nula (Ho).

De acuerdo con los resultados obtenidos en cada dimension evaluada de la

variable dependiente (desempefio productivo), los valores de Fc fueron menores
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que Ft (0.05). Por lo tanto, se acepta la hipotesis nula (Ho), concluyéndose que el
uso de lisina no produjo efectos estadisticamente significativos sobre el desem-

pefio productivo de los pollos parrilleros.

4.3. Discusion de resultados
4.3.1. Primera etapa (1-21 dias)

En esta etapa, no se encontraron diferencias significativas en los parame-
tros de ganancia de peso, consumo de alimento y conversion alimenticia entre los
tratamientos. Estos resultados son consistentes con lo reportado por Kelarikolaei
et al. (2024); Méndez & Pefiate (2021), quienes no encontraron efecto de la lisina
en el crecimiento inicial. Por otro lado, el estudio de Rezaei et al. (2024), quien
reporta que los efectos de la lisina tienden a ser mas pronunciados cuando se pro-
vee en el alimento en etapa inicio. En esta misma linea, Potenca et al. (2015), ma-
nifiestan la importancia de ajustar niveles especificos de aminodcidos como valina
y lisina en etapas tempranas, ya que optimizan significativamente el desarrollo
muscular inicial y la eficiencia alimenticia. Sin embargo, Caetano et al. (2020),
observaron que los niveles adecuados de lisina en la etapa inicial tienen un efecto
moderado en el crecimiento, pero sus impactos se vuelven mas evidentes en eta-

pas posteriores.

Aunque los tratamientos en el estudio no mostraron ser diferentes estadis-
ticamente, se observo una tendencia numérica favorable para las aves que consu-
mieron lisina, siendo el tratamiento T3 con la mejor respuesta; esto es debido pro-

bablemente a que la lisina tiene funciones fundamentales como la sintesis de
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proteina, el crecimiento de los musculos y el metabolismo energético (Zhan et al.,

2025; Persico et al., 2022).

Segunda etapa (22-42 dias)

Los resultados encontrados en la segunda etapa tampoco indicaron dife-
rencias significativas (P<0.05), en los pardmetros de ganancia de peso, consumo
de alimento, conversion alimenticia y rendimiento de carcasa. Aunque numérica-
mente el T1, fue mejor numéricamente en esta etapa principalmente en ganancia
de peso y conversion alimenticia, en cuanto a rendimiento de carcasa numérica-
mente el T2 fue mejor. Los resultados de rendimiento productivo son contradicto-
rios a los reportados por Miranda & Portillo (2021), quienes manifiestan que en
condiciones tropicales, la suplementacion adecuada con lisina optimiza significa-
tivamente la conversion alimenticia y el desempefio general de los pollos, lo que

contrasta con los resultados obtenidos en el presente estudio.

Estos resultados también contrastan con Dozier et al. (2010), quienes sefia-
laron que niveles intermedios-altos de lisina durante el crecimiento tardio son cru-
ciales para maximizar la eficiencia alimenticia y el desarrollo muscular en pollos
parrilleros. Esta misma tendencia es sostenida por Infante et al. (2020), cuando
manifiestan que la suplementacion adecuada de lisina en dietas de parrilleros me-
jora significativamente la calidad de la carne, lo cual coincide también con lo re-
portado por Songuine et al. (2024), al sostener que los niveles intermedios de li-
sina optimizan la conversion alimenticia y el peso corporal, especialmente en cli-

mas calidos y humedos. Es posible que mejores resultados se pudiera encontrar



48
con niveles diferentes de lisina en las raciones de los que se utilizaron en este es-

tudio.

En cuanto al rendimiento de carcasa, los resultados difieren con los de
Strifler et al. (2024), quienes destacaron que niveles 6ptimos de lisina no solo me-
joran el peso relativo de las partes comerciales, como la pechuga, sino que tam-
bién aumentan la calidad de la carne en términos de textura y contenido proteico.
Agostini et al. (2019), encontraron que niveles adecuados de aminoacidos esen-
ciales, como lisina, mejoran no solo el rendimiento productivo sino también la ca-
lidad de la carcasa, siendo levemente consistente con el hallazgo numérico del

presente estudio en el T2 (69.77%).

Por otro lado, los resultados sugieren que el nivel mas alto de lisina (T3),
no ofrecid beneficios adicionales significativos en esta etapa, lo que podria estar
relacionado con una posible saturaciéon metabolica, respecto a esto, Sigolo et al.
(2019), mencionaron que un exceso de aminoacidos esenciales como la lisina

puede generar un aumento de los costos de produccion sin mejoras sustanciales en

el rendimiento productivo.
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CONCLUSIONES

Los niveles de lisina utilizados en el presente estudio no producen efecto sobre el desempenio

productivo de pollos parrilleros.

En la fase de crecimiento los niveles de lisina producen un leve efecto favorable no significativo

sobre el rendimiento productivo, condicidon que no se evidencia en la fase de engorde.

Los niveles de lisina no produjeron efecto sobre el rendimiento de carcasa.



RECOMENDACIONES

Utilizar hasta 0.14% de lisina en la fase de crecimiento y acabado de pollos parrilleros.

Utilizar otros niveles de lisina para evaluar su efecto sobre el rendimiento productivo de pollos

de carne.

Evaluar niveles de lisina en otras especies domésticas de interés comercial.

50
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Etapa de inicio y crecimiento (1 a 21 dias)
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Anexo 1: Analisis de varianza y prueba de Tukey para la ganancia de peso en la pri-

Conclusion: Todos los tratamientos comparten la letra "a", lo que indica que no hay diferen-
cias estadisticamente significativas en la ganancia de peso entre ellos al 5% de significancia.

500 600 700 800

Groups and Range

T3

T2

T

mera etapa
ANOVA
Fuente de variacion | Df | Suma de cuadrados (Sum Sq) | Cuadrado medio (Mean Sq) | F value | Pr(>F)
Tratamiento 2 | 1643 0.379 0.693
Residuos 12 | 26034 2169.5 — —
TUKEY
Estadisticas generales
MSerror | Df | Media general | CV (%) MSD
2169525 | 12 | 628.3825 7.412389 | 78.59156
Parametros del test
Prueba Factor n° tratamientos | Rango studentizado | a
Tukey | Tratamiento | 3 3.772929 0.05
Medias por tratamiento
Tratamiento | Media Std. Dev | n | Error estandar Min Max Q25 Q50 Q75
T1 614.3520 | 65.378241 | 5 | 20.83038 533.5556 | 690.2211 | 562.31 | 627.31 | 658.36
T2 631.3161 | 46.629385 | 5 | 20.83038 577.0100 | 677.7950 | 588.49 | 641.30 | 671.99
T3 639.4793 | 7.743381 | 5| 20.83038 629.6100 | 650.6667 | 635.73 | 640.33 | 641.06
Grupos
Tratamiento | Media | Grupo
T3 6394793 | a
T2 631.3161 | a
Tl 614.3520 | a
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Anexo 2: Analisis de varianza y prueba de Tukey para el consumo de alimento en la
primera etapa

Conclusion: Todos los tratamientos comparten la letra "a", lo que indica que no hay diferen-
cias estadisticamente significativas en el consumo de alimento entre ellos al 5% de significan-

cia.

1100 1300 1500

900

Groups and Range

T

T2

T3

ANOVA
Fuente de variacion | Df | Suma de cuadrados (Sum Sq) | Cuadrado medio (Mean Sq) | F value | Pr(>F)
Tratamiento 2 | 3358 1679 0.251 0.782
Residuos 12 | 80189 6682 — —
TUKEY
Estadisticas generales
MSerror | Df | Media general | CV (%) MSD
6682436 | 12 | 1116.701 7.320325 | 137.9307
Parametros del test
Prueba Factor n° tratamientos | Rango studentizado | «
Tukey | Tratamiento | 3 3.772929 0.05
Medias por tratamiento
Tratamiento| Media | Std. Dev | n | Errorestandar | Min Max Q25 Q50 Q75
Tl 1129.667 | 64.93056 | 5| 36.558 1053.7 | 1186.889 | 1064.3 | 1169.67 | 1173.78
T2 1124.699 | 117.65853 | 5 | 36.558 1050.0 | 1330.375| 10529 | 1078.00 | 1112.22
T3 1095.738 | 44.58474 | 5| 36.558 10579 | 1172.889 | 1077.5 | 1082.70 | 1087.70
Grupos
Tratamiento | Media | Grupo
Tl 1129667 | a
T2 1124699 | a
T3 1095.738 | a




61

Anexo 3: Analisis de varianza y prueba de Tukey para la conversion alimenticia en la
primera etapa

ANOVA
Fuente de variacion | Df | Suma de cuadrados (Sum Sq) | Cuadrado medio (Mean Sq) | F value | Pr(>F)
Tratamiento 2 |0.0509 0.02546 0.905 0.431
Residuos 121 0.3377 0.02814 — —
TUKEY

Estadisticas generales
MSerror | Df | Media general | CV (%) | MSD
0.0281 12 | 1.785 9.40 0.2831

Parametros del test
Prueba Factor n° tratamientos | Rango studentizado | «

Tukey | Tratamiento | 3 3.772929 0.05

Medias por tratamiento

Tratamiento | Media | Std. Dev | n | Error estandar Min Max Q25 Q50 Q75

Tl 1.856 0.230 5 10.075 1.600 |2.200 | 1.695 | 1.892 | 1.893

T2 1.785 0.168 5 10.075 1.563 | 1.963 | 1.681 | 1.789 | 1.928

T3 1.713 0.057 5 10.075 1.650 | 1.803 | 1.683 | 1.704 | 1.728
Grupos

Tratamiento | Media | Grupo

Tl 1.855956 | a

T2 1.784602 | a

T3 1.713243 | a

Conclusion: Todos los tratamientos comparten la letra "a", lo que indica que no hay diferen-
cias estadisticamente significativas en la conversion alimenticia entre ellos al 5% de significan-
cia.

Groups and Range
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™ T2 T3



Etapa de engorde (22 a 42 dias)
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Anexo 4: Analisis de varianza y prueba de Tukey para la ganancia de peso en la se-
gunda etapa

ANOVA
Fuente de variacion | Df | Suma de cuadrados (Sum Sq) | Cuadrado medio (Mean Sq) | F value | Pr(>F)
Tratamiento 2 | 38014 19007 0.181 0.837
Residuos 12 | 1259797 104983 — —
TUKEY
Estadisticas generales
MSerror | Df | Media general | CV (%) | MSD
3167871 | 12 | 1545.515 3.642 94.968
Parametros del test
Prueba Factor n° tratamientos | Rango studentizado | a
Tukey | Tratamiento | 3 3.7729 0.05
Medias por tratamiento
Tratamiento | Media | Std. Dev | n | Error estandar Min Max Q25 Q50 Q75
Tl 1568.851 | 72.488 5 |25.171 1499.389 | 1651.944 | 1502.067 | 1554.100 | 1636.756
T2 1517374 | 61.836 5 125.171 1433819 | 1576.122 | 1474425 | 1532.256 | 1570.250
T3 1550321 | 20.625 5 |25.171 1520344 | 1574400 | 1545.333 | 1547.425 | 1564.100
Grupos
Tratamiento | Media | Grupo
T1 1568.851 | a
T3 1550321 | a
T2 1517374 | a

Conclusion: Todos los tratamientos comparten la letra "a", lo que indica que no hay diferen-
cias estadisticamente significativas en la ganancia de peso entre ellos al 5% de significancia.

1600

1200
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Anexo 5: Analisis de varianza y prueba de Tukey para el consumo de alimento en la

segunda etapa

Conclusion: Todos los tratamientos comparten la letra "a", lo que indica que no hay diferen-

cias estadisticamente significativas en el consumo de alimento entre ellos al 5% de significan-

cia.

3500

2500

Groups and Range

T3

T1

T2

ANOVA
Fuente de variacion | Df | Suma de cuadrados (Sum Sq) | Cuadrado medio (Mean Sq) | F value | Pr(>F)
Tratamiento 2 | 38014 19007 0.181 0.837
Residuos 12 | 1259797 104983 — —
TUKEY
Estadisticas generales
MSerror | Df | Media general | CV (%) | MSD
104983.1 | 12 | 3293.464 9.8380 | 546.705
Parametros del test
Prueba Factor n° tratamientos | Rango studentizado | a
Tukey | Tratamiento | 3 3.7729 0.05
Medias por tratamiento
Trata- Media Std. n | Errorestan- | Min Max Q25 Q50 Q75
miento Dev dar
Tl 3300.690 | 371.372 | 5 | 144.902 2936.2 | 3682.875 | 2946.500 | 3256.000 | 3681.875
T2 3228513 |295.402 | 5| 144.902 2940.5 | 3690.500 | 3002.900 | 3239.667 | 3269.000
T3 3351.188 | 299.617 | 5 | 144.902 29428 | 3648.875 | 3236.778 | 3283.111 | 3644375
Grupos
Tratamiento | Media | Grupo
T3 3351188 | a
Tl 3300690 | a
T2 3228513 | a
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Anexo 6: Analisis de varianza y prueba de Tukey para la conversion alimenticia en la

segunda etapa

ANOVA
Fuente de variacion | Df | Suma de cuadrados (Sum Sq) | Cuadrado medio (Mean Sq) | F value | Pr(>F)
Tratamiento 2 10.008 0.004 0.076 0.927
Residuos 12 1 0.6274 0.05229 — —
TUKEY
Estadisticas generales
MSerror | Df | Media general | CV (%) | MSD
0.0523 12 ] 2.1335 10.7179 | 0.3858
Parametros del test
Prueba Factor n° tratamientos | Rango studentizado | a
Tukey | Tratamiento | 3 3.7729 0.05
Medias por tratamiento
Tratamiento | Media | Std. Dev | n | Error estandar Min Max Q25 Q50 Q75
T1 2.106 0.234 5 10.102 1.896 | 2.456 | 1.955 | 1.989 | 2.229
T2 2.134 0.258 5 10.102 1.912 | 2.574 | 1.994 | 2.074 | 2.114
T3 2.162 0.189 5 (0.102 1.881 |2.358 | 2.125 | 2.129 | 2.315
Grupos
Tratamiento | Media | Grupo
T3 2.161555 | a
T2 2.133798 | a
T1 2.105018 | a

Conclusion: Todos los tratamientos comparten la letra ""a", lo que indica que no hay diferen-
cias estadisticamente significativas en la conversion alimenticia entre ellos al 5% de significan-

cia.
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Anexo 7: Analisis de varianza y prueba de Tukey para el rendimiento de carcasa en
la segunda etapa

ANOVA
Fuente de variacion | Df | Suma de cuadrados (Sum Sq) | Cuadrado medio (Mean Sq) | F value | Pr(>F)
Tratamiento 2 12359 11.794 1.418 0.28
Residuos 12 | 99.81 8.317 — —
TUKEY

Estadisticas generales
MSerror | Df | Media general | CV (%) | MSD

8.3172 12 | 68.0258 4.2395 | 4.8661

Parametros del test
Prueba Factor n° tratamientos | Rango studentizado | a

Tukey | Tratamiento | 3 3.7729 0.05

Medias por tratamiento

Tratamiento | Media | Std. Dev | n | Error estandar Min Max Q25 Q50 Q75

T1 66.896 | 3.804 5 11.290 60.905 | 71.117 | 66.585 | 66.954 | 68.919

T2 69.775 | 0.939 5 11.290 68.421 | 70.792 | 69.406 | 69.753 | 70.500

T3 67.407 | 3.098 511.290 63.680 | 71.047 | 65.241 | 67.116 | 69.951
Grupos

Tratamiento | Media | Grupo

T2 69.77452 | a

T3 67.40689 | a

T1 66.89591 | a

Conclusion: Todos los tratamientos comparten la letra ""a", lo que indica que no hay diferen-
cias estadisticamente significativas en el rendimiento de carcasa entre ellos al 5% de signifi-

cancia.
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Anexo 8: Analisis de varianza y prueba de Tukey para la ganancia de peso en todas

las etapas
ANOVA
Fuente de variacion | Df | Suma de cuadrados (Sum Sq) | Cuadrado medio (Mean Sq) | F value | Pr(>F)
Tratamiento 2 | 4874 2437.2 3.23 0.0755
Residuos 12 | 9056 754.7 — —
TUKEY
Estadisticas generales
MSerror | Df | Media general | CV (%) | MSD
754.6504 | 12 | 2173.898 1.2637 | 46.3518
Parametros del test
Prueba Factor n° tratamientos | Rango studentizado | «
Tukey | Tratamiento | 3 3.7729 0.05
Medias por tratamiento
Tratamiento | Media Std. Dev | n | Error estandar Min Max Q25 Q50 Q75
T1 2183.203 | 31.823 5 | 12.285 2129.380 | 2212.460 | 2185.500 | 2189.610 | 2199.066
T2 2148.691 | 26.103 5 | 12.285 2105.805 | 2173.556 | 2147.260 | 2152220 | 2164.612
T3 2189.800 | 23.872 5 | 12.285 21499541 2210.130 | 2187.755 | 2196.000 | 2205.160
Grupos
Tratamiento | Media | Grupo
T3 2189.800 | a
Tl 2183203 | a
T2 2148.691 | a

Conclusion: Todos los tratamientos comparten la letra "a", lo que indica que no hay diferen-

cias estadisticamente significativas en la ganancia de peso entre ellos al 5% de significancia.
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Anexo 9: Analisis de varianza y prueba de Tukey para el consumo de alimento en
todas las etapas

ANOVA
Fuente de variacion | Df | Suma de cuadrados (Sum Sq) | Cuadrado medio (Mean Sq) | F value | Pr(>F)
Tratamiento 2 101873 50937 0.255 0.779
Residuos 12 1 2393259 199438 — —
TUKEY
Estadisticas generales
MSerror | Df | Media general | CV (%) | MSD
1994383 | 12 | 4481.856 9.9643 | 753.525
Parametros del test
Prueba Factor n° tratamientos | Rango studentizado | «
Tukey | Tratamiento | 3 3.7729 0.05
Medias por tratamiento
Tratamiento | Media | Std. Dev | n | Error estandar | Min Max Q25 Q50 Q75
T1 4488.856 | 499.927 |5 | 199.719 4000.2 | 5002.375 | 4004.400 | 4438.556 | 4998.750
T2 4377607 | 411.429 |5 | 199.719 4003.9 | 5003.000 | 4004.800 | 4437.444 | 4438.889
T3 4579.107 | 423.219 |5 | 199.719 4000.7 | 4997.750 | 4445.333 | 4456.000 | 4995.750
Grupos
Tratamiento | Media | Grupo
T3 4579.107 | a
Tl 4488.856 | a
T2 4377607 | a

Conclusion: Todos los tratamientos comparten la letra "a", lo que indica que no hay diferen-
cias estadisticamente significativas en el consumo de alimento al 5% de significancia.
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Anexo 10: Analisis de varianza y prueba de Tukey para la conversion alimenticia en
todas las etapas

ANOVA
Fuente de variacion | Df | Suma de cuadrados (Sum Sq) | Cuadrado medio (Mean Sq) | F value | Pr(>F)
Tratamiento 2 10.0072 0.00358 0.082 0.922
Residuos 12 1 0.5222 0.04352 — —
TUKEY
Estadisticas generales
MSerror | Df | Media general | CV (%) | MSD
0.0435 12| 2.0619 10.117 | 0.3520
Parametros del test
Prueba Factor n° tratamientos | Rango studentizado | «
Tukey | Tratamiento | 3 3.7729 0.05
Medias por tratamiento
Tratamiento | Media | Std. Dev | n | Error estdndar Min Max Q25 Q50 Q75
T1 2.056 0.223 5 10.093 1.808 2.289 1.881 2.018 2.283
T2 2.039 0.210 5 10.093 1.861 2.376 1.865 2.042 2.051
T3 2.091 0.192 5 10.093 1.814 2.284 2.029 2.068 2.261
Grupos
Tratamiento | Media | Grupo
T3 2.091165 | a
T1 2.055759 | a
T2 2.038694 | a

Conclusion: Todos los tratamientos comparten la letra "a", lo que indica que no hay diferen-
cias estadisticamente significativas en la conversion alimenticia al 5% de significancia.
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Anexo 11: Evidencia de ejecucion de la investigacion

Aves en etapa de crecimiento

Pesaje semanal de aves
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