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RESUMEN

El cacao (Theobroma cacao) es un cultivo clave para la economia de Lagunas (Alto Amazonas,
loreto), pero existe poca evidencia sobre sus sistemas de produccion. Este estudio tuvo como
objetivo caracterizar los sistemas de produccion del cacao utilizando un cuestionario como
instrumento y una encuesta como técnica, para una muestra de 53 agricultores. Se realiz6 un
andlisis estadistico de conglomerados mediante el método de Ward y la distancia de Gower,
considerando 39 variables. Se identificaron tres sistemas de produccion: el sistema i
conformado por productores sin produccion activa y bajo involucramiento en el cultivo; el
sistema ii conformado por productores en transicion u adopcion parcial del cultivo; y el sistema
iii agrupa productores consolidados con mayor experiencia y manejo técnico. El 71,7 % de los
productores emplean un sistema de siembra cuadrado, siendo el tresbolillo menos comdn (28,3
%); predomind la produccion orgénica (90,6 %) sobre un 9,4 % que empled el convencional;
el monocultivo fue la practica dominante (75,5 %), mientras que el sistema agroforestal
represento el 24,5 %. Aquellos que emplearon agroquimicos, implementaron un sistema de
siembra tresbolillo o manejaron sus parcelas como monocultivo, logrando mayores

rendimientos productivos.

Palabras claves: Tipificar, caracterizar, conglomerados, sistema de siembra.



ABSTRACT

Cocoa (Theobroma cacao) is a key crop for the economy of Lagunas (Upper Amazonas,
Loreto), but there is little evidence regarding its production systems. This study aimed to
characterize cocoa production systems using a questionnaire as an instrument and a survey as
a technique, for a sample of 53 farmers. A statistical cluster analysis was performed using the
Ward method and the Gower distance, considering 39 variables. Three production systems
were identified: system I, made up of producers without active production and low involvement
in the crop; system 11, made up of producers in transition or partially adopting the crop; and
system 11, groups consolidated producers with greater experience and technical management.
71.7% of producers use a square planting system, with the staggered system being less common
(28.3%); organic production predominated (90.6%) over 9.4% who used the conventional
system. Monoculture was the dominant practice (75.5%), while agroforestry accounted for
24.5%. Those who used agrochemicals, implemented a staggered planting system, or managed

their plots as monoculture, achieved higher production yields.

Keywords: Typify, characterize, conglomerates, sowing system.



INTRODUCCION

El cacao es originario de las zonas tropicales de Mesoamérica y Sudameérica, y en la
actualidad se cultiva a nivel global (Indla et al., 2024). En los altimos afios, el Peru viene
experimentando un crecimiento sostenido en la produccion de cacao, posicionandose como uno
de los principales productores y exportadores a nivel mundial, ocupando actualmente el octavo
lugar (MIDAGRI, 2023). Este cultivo constituye el sustento econdmico de aproximadamente
100 mil familias peruanas, principalmente cultivado bajo sistemas de agricultura familiar

(MIDAGRI, 2020).

Este cultivo es clave para el desarrollo econdmico en la Amazonia peruana, donde se
han impulsado programas para mejorar su calidad, pero la falta de informacion sobre los
sistemas de produccion dificulta la planificacion y formulacién de politicas sostenibles
(Hidalgo, 2017). No obstante, para lograr una comprension integral de estos sistemas de
produccion, es necesario abordarlos desde una perspectiva holistica que considere tanto los
elementos individuales como las interacciones entre ellos (Bolafios, 1999). En este sentido, la
caracterizacion constituye una herramienta clave, porque permite describir las principales
caracteristicas e interrelaciones de los componentes de un sistema agricola (Sanchez-Gamarra,

2019).

El distrito de Lagunas se ubica en el sector suroeste de la provincia de Alto Amazonas,

a una altitud de 149 m.s.n.m., y cuenta con una extension territorial de 6,08 Km?, lo que
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representa el 32,44% del total de la provincia (PEDAMAALC, 2021). En los altimos afios, el
cultivo de cacao ha cobrado mayor relevancia en la zona, convirtiéndose en una alternativa
viable frente a otros cultivos de menor rentabilidad y sostenibilidad. Sin embargo, el distrito se
comunica con la provincia y el resto de la regidén Unicamente por via fluvial, a través del rio
Huallaga y sus afluentes, el rio Nucuray (importante al norte del distrito) y el rio Marafién, y
desde Lagunas capital, se accede a las localidades del interior mediante trochas carrozables y

caminos de herradura (Pezo et al., 2019).

Ante este panorama, la presente investigacion tiene la finalidad de caracterizar los
sistemas de produccion del cacao en el distrito de Lagunas, considerando dimensiones sociales,
econdmicas, ambientales y de manejo agrondémico. Esta caracterizaciobn nos aportard
informacion valiosa para orientar estrategias para reforzar el manejo del cultivo, fomentar la

sostenibilidad del cultivo en la zona y fortalecer las capacidades de los productores.
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CAPITULO I: PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Identificacion del problema

El distrito de Lagunas (provincia de Alto Amazonas) alberga una poblacién de 14 459
habitantes que enfrentan graves condiciones de vulnerabilidad socioeconémica. El 83,3 % de
la poblacién (=12 050 personas) viven en situacion de pobreza, y el 45 % (= 6 506 personas)
se encuentran en condiciones de pobreza extrema (INEI, 2018). En este contexto, el sector
agricola cumple un papel en la subsistencia de las familias y representa una actividad clave

para el desarrollo econémico y social de la zona (CEPAL et al., 2022).

El cacao es uno de los cultivos mas relevantes para la poblacion rural local. Sin
embargo, esta actividad se ve afectada por diversos factores como: las limitaciones de
accesibilidad durante épocas de intensas lluvias, la baja tecnificacion de los sistemas
productivos y la falta de infraestructura basica. Pese a su importancia, no se cuenta con
informacion sistematizada sobre los sistemas de produccion de cacao en Lagunas; se
desconocen sus caracteristicas técnicas, socioeconomicas y ambientales, asi como las practicas

de manejo implementadas por los productores.

Esta carencia de informacion limita la capacidad de disefiar estrategias de intervencion
eficaces que promuevan la sostenibilidad, rentabilidad y resiliencia de los sistemas de
produccion cacaoteros. Asimismo, impide identificar oportunidades de mejora en aspectos

clave como el uso eficiente de recursos, la diversificacion productiva y la articulacion al
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mercado. En este sentido, la caracterizacion de estos sistemas se vuelve una necesidad urgente
para orientar politicas publicas, proyectos de desarrollo y esfuerzos de investigacion que

contribuyan al bienestar de las familias productoras y al desarrollo rural de la zona.

1.2 Delimitacion de la investigacion
Delimitacion espacial

El estudio se realizé en el distrito de Lagunas, provincia de Alto Amazonas, Loreto
(Peru), abarcando sus principales centros poblados y caserios con presencia de cacao.
Delimitacion temporal

La investigacion se desarrollo entre los meses de febrero a junio del 2024.

1.3 Formulacion del problema
1.3.1 Problema general

e ;Cudl seré la caracterizacion de los sistemas de produccion del cacao en el distrito de

Lagunas?

1.3.2 Problemas especificos

e ;CoOmo se tipificaran los sistemas de produccion de cacao en el distrito de Lagunas?

e Como se caracterizaran los sistemas de produccion de cacao el distrito de Lagunas?

1.4 Formulacion de objetivos

1.4.1 Obijetivo general

e Caracterizar los sistemas de produccion de cacao en el distrito de Lagunas.

1.4.2 Obijetivos especificos

e Tipificar los sistemas de produccion del cacao en el distrito de Lagunas.

e Caracterizar los sistemas de produccion del cacao en el distrito de lagunas.
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1.5 Justificacion de la investigacion

Se considera necesario conocer los sistemas de produccién del cacao en el distrito de
Lagunas, porque es esencial para comprender la realidad productiva de los agricultores e
identificar las fortalezas y debilidades de los mismos. Esto nos facilitara la toma de decisiones
con la finalidad de mejorar la eficiencia y sostenibilidad del producto. Asimismo, se evitaran
practicas ineficientes y se promoveran adecuadas practicas agrondémicas para fortalecer el
desarrollo del cultivo, lo que favorecerd econdmicamente al reducir costos, aumentar la
productividad y brindar una mejor calidad de vida al agricultor. Por lo tanto, este estudio no
solo tiene un valor académico, sino también un impacto practico y estratégico para el desarrollo
rural del distrito y la consolidacion de una cadena de valor del cacao mas eficiente, equitativa

y sostenible.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes del estudio

En su investigacion, Hidalgo (2017) evalud los sistemas de produccion de cacao en la
localidad de Shucshuyacu, Provincia de Alto Amazonas, Loreto. Encuestd a 53 productores y
logro tipificar tres sistemas diferentes, el sistema i con 24 (25 %) personas, sistema i con 12
(23 %) y el sistema iii con 17 (32 %). Asimismo, caracteriz0 variables socio-econdémicas como:
la edad del productor, grado de instruccion, tamafio de familia y tamafio de finca. Por otro lado,
en el pais vecino de Colombia, Martinez et al. (2023) y Ballesteros-Possu et al. (2021)
analizaron los sistemas de produccién sistema de produccion de cacao en Cordoba y Tumaco,
para ello usaron una muestra en promedio de 188 agricultores, sus resultados mostraron que
los agricultores tienen una edad promedio de 53,5 afios; siendo en su mayoria hombres y
mujeres en su minoria; y personas sin grado de instruccién en su mayoria. La agricultura
familiar u tradicional, fue el principal modelo de produccién, pero no es considerado de interés
por parte de la juventud e inversores. Asi mismo, en ecuador, Mata et al. (2018) realizaron una
investigacion con el objetivo de evaluar factores productivos y socioecondmicos en los
sistemas agroforestales con cacao, en la provincia de Los Rios Se emplearon encuestas a una
muestra de 35 productores. Los resultados mostraron que El 71,4 % de los productores no
conocen sobre sistemas agroforestales. Los productores tienen entre 0,63 a 10 ha en su

posesion. El 100 % cultivan cacao fino de aroma y también poseen otros cultivos secundarios
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como especies forestales (48,6 %). Las familias estan conformadas por 49,5 % del género
masculino y 50,5 % de féminas. Tienen una edad promedio entre 45 y 54 afos. El 38,3 % de
agricultores son solteros y el 51 % conviven en unién libre. En cambio, en otro departamento
de Colombia, Solarte-Guerrero et al. (2023) y Perlaza (2009) investigaron los sistemas de
produccion de cacao en el departamento de Narifio, aplicaron una encuesta a productores
cacaoteros, donde evaluaron variables como: Escolaridad, tipo de transporte, comercializacion,
asistencia técnica, género, tenencia de tierra, sistemas de produccion y condiciones
tipogréficas. El resultado, fue que las plantaciones no tienen un manejo agronémico adecuado
y cuentan con problemas fitosanitarios que son: escoba de bruja, moniliasis y la pudricion
parda. De la misma forma que, Ramirez et al. (2014) evaluaron los sistemas sostenibles en la
produccion de cacao en el departamento Norte de Santander y observaron que él un Gnico
sistema productivo cacaotero que existe es de modelo familiar y mercantil. En su mayoria, los
productores tienen pocos ingresos econdmicos y sus necesidades basicas no estan satisfechas.
El suelo y el agua se estdn degradando, en general, el sistema de produccion tiende a
insostenibilidad y se necesitan acciones integrales para el cambio de la situacion. A diferencia
de Preciado et al. (2011) quienes describieron en Tumaco, que el sistema tradicional de
produccion de cacao mostroé que el sistema productivo es diversificado, con algunos arreglos
forestales. La produccion de cacao en estos sistemas es de 265,70 kg/ha/afio, en 200 plantas de
cacao, siendo el cacao tipo criollo el que méas predomina, de los cuales el 28 % sufren

infecciones moniliasis y escoba de bruja.

Por otro lado, Melo et al. (2017) identificaron los sistemas de produccion de cacao en
estado de Pard (Brasil), sus datos mostraron que el estado cuenta con 175,15 ha de cacao
aproximadamente, a diferencia del estado de Bahia, el cual es de 560,05 ha. Para tiene una
produccion de 859 kg/ha/afio, mientras que Bahia cuenta con 298 kg/ha/afio. Los datos del

Instituto Brasilefio de Geografia y Estadistica (IBGE) del afio 2017 mostraron que la
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produccion de cacao en Brasil fue de aproximadamente 236,44 toneladas, distribuidas en los
siguientes estados: Para, Bahia, Espirito Santo, Rondonia, Amazonas, Mato Grosso, Minas
Gerais y Roraima. A diferencia la investigacion de Abdulai et al. (2018) quienes caracterizaron
los sistemas de produccién del cacao en el pais de Ghana. Teniendo como resultados que
cuentan con una produccion de 288 kg por hectarea al afio en las regiones secas, mientras que
en las zonas himedas oscila de 712 a 849 kg/ha/afio. Se identificaron dos sistemas de sombra,

los cuales se clasificaron como: sistemas agroforestales de cacao de sombra media y baja.

Sin embargo, Moubarak et al. (2022) tuvieron como objetivo analizar la incidencia de
miridos y algunos aspectos del sistema de produccién de cacao en agricultura convencional y
orgénica, se administré una encuesta a 178 productores, fueron 96 productores de cacao
convencional y 82 productores de cacao organico y mostraron que alrededor del 98% de los
productores de cacao convencional y el 100% de los productores tienen incidencia con los
miridos y las pérdidas promedio relacionadas son respectivamente 13,09 + 8,58 % y 17,39 +
10,93 % en convencional y organico. Como medio de control, el 98,93 % de cacao
convencional versus el 65,06 % en la produccion de cacao organico utilizan al menos un
insecticida. A diferencia de Gonzales (2020) quien caracteriz6 los sistemas de produccién de
aguaymanto en el distrito de Bambamarca (Cajamarca). Los resultados mostraron que los
productores en su mayoria son de edad adulta, con educacién primaria, familias de 4 a 6
miembros, que en su mayoria son propietarios, dedicados principalmente a la agricultura y
ganaderia, ademas, perciben ingresos bajos. Emplean un sistema de monocultivo de entre 0,12

a 0,5 has con incidencia de plagas.

Con respecto al tema pecuario, Rimari (2018) y Sanchez (2022) caracterizaron los
sistemas de produccién ganaderos en el distrito de Pachiza y Cufiumbuque en la region San
Martin, se encuestaron a un promedio de 50 personas, obteniendo en ambos casos tres tipos de

sismes de produccion. En Pachiza, el sistema i fue el mas critico influenciado por los factores
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tecnoldgicos y econdmicos, mientras que el sistema ii esta en etapa de proceso y el sistema iii
fue el menos afectado por las caracteristicas diversas de los factores; mientras que en
Cufiumbuque, después de la evaluacion, el 100% cuenta con ganado vacuno, 43% con
componentes agricolas y el 74,50 % con componentes forestales. En cuanto a la region de
Huanuco, Carhuavilca (2017) caracterizo los sistemas de produccién en fundos ganaderos en
el distrito de La morada, con una muestra de 30 fundos. Los resultados mostraron que 43,33 %
cuentan con 4 miembros por familia, un 50,01 % de los esposos tienen una educacion primaria,
la edad de los productores oscila entre 46 y 60 afios (60 %). Un 93 % usa un tipo de manejo

rotacional. EI 100 % no usa fertilizantes en sus pasturas.

De igual manera, Yldefonso (2018) en su investigacion caracterizd los sistemas de
produccion de cuyes en Bambamarca (Cajamarca) y encuestaron a 92 productores. En los
resultados muestran que la mayoria son mujeres (58 %), con edades que oscilan entre 30 y 50
afios con un promedio de 4 miembros por familia. Un 37 % cuenta con secundaria incompleta
y 8 % son analfabetos. Los fundos en su mayoria son propios, el 74 % de las familias se dedican
principalmente a la agricultura y cuentan con un promedio de 5,42 parcelas por agricultor. Asi
mismo, en un tamafio de muestra similar, Vilchez (2023) realiz6 su investigacion en el distrito
de Cajaruro (Amazonas), donde caracterizo los sistemas de produccion de cuyes empleando
componentes sociales, econdmicos y técnicos. Realiz6 un conglomerado de 93 familias con el
uso de 23 variables. Formo 3 sistemas: sistema i con 46, sistema ii con 38 y sistema iii con 9.
El sistema iii tuvo el mayor nivel educativo, también muestra un mayor nimero de animales
destinados a la comercializacion y también poseen un mejor manejo técnico productivo. De la
misma forma, Alania (2022) trabajé en la caracterizacion de los sistemas de produccion de cuy
en el distrito de Caraz (Ancash). Realizd un conglomerado de 71 familias y se determinaron 03
sistemas: sistema i con 34 %, sistema ii con 53 % y sistema iii con 13 %. El sistema ii presentd

variables positivas en: capacitacion, sanidad y tenencia de terreno. El sistema iii presenta
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variables altas en: conformacion y separacion de clase. Por ello, se concluyd que el sistema ii
y iii tienen un sistema de crianza familiar-comercial y el sistema i tiene un sistema familiar. Y
finalmente, Barreto (2019) realiz6 su investigacion encuest6 a 85 productores en el distrito de
Pueblo Nuevo (Huanuco), donde evalud las caracteristicas socioeconémicas y ambientales de
los sistemas de crianza de cuy; caracterizando y tipificando los sistemas existentes. El 46,25%
cuentan con educacion primaria y solo el 5 % con educacion superior. EI 65 % son
convivientes, 25 % casados y el 10% solteros. EI 11,25 % se dedican exclusivamente a la
crianza de cuyes y el 85 % se dedica a la agricultura. Por otro lado, el 20 % considera que la
ganaderia tiene una alta rentabilidad, el 50 % media y el 30 % baja. El producto esta orientado

principalmente al consumo de los productores y poco a comercializacion.

2.2 Bases tedricas

2.2.1 Generalidades de los sistemas de produccion

Un sistema de produccion se define como un conjunto de actividades que un sistema
humano dirige, organiza y efectia de acuerdo a sus objetivos, cultura y recursos, empleando
practicas en el medio ambiente que los rodea (Ibagué, 1998). Estos sistemas necesitan varios
factores: acceso a la tierra, al capital, mano de obra de la familia, caracteristicas del medio
socioecondémico y agroecologico. Teniendo como objetivo el estudio de los sistemas para
entender el funcionamiento de diferentes tipos de parcelas campesinas que se evallan, asi
permite la identificacion de los puntos de bloqueo y cuellos de botella, para proponer
soluciones o acciones de mejoramiento adecuadas a cada uno de estos sistemas de produccion
(Apollin & Eberhart, 1998). Asimismo, Pereira et al. (2011) lo define comun sistema de
componentes que funcionan e interactuan con un proposito en comun, reacciona como un todo
ante estimulos externos. El propdsito de un sistema productivo es obtener una alta produccion
y en grandes cantidades, llevando a la rentabilidad del producto y la sostenibilidad del medio

ambiente. Por ello, Flores-Sanchez et al. (2012) menciona que la integracion de tres
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componentes basicos (bioticos, abiotico y tecnoldgico) se conoce como un sistema de cultivo.
Es decir, es una comunidad formada por una compleja interaccion de poblaciones en el cultivo:
arvenses, insectos y microorganismos; la biodiversidad en los agroecosistemas depende del

numero de cultivos que se gestionan

Por otro lado, el andlisis agrario facilita la identificacion de los problemas y
requerimientos reales que enfrentan los productores en un contexto nacional especifico; su
objetivo principal es identificar los distintos elementos que condicionan las elecciones de los
productores de una region y en consecuencia la evolucion de sus sistemas de produccion
(Rodriguez, 2009). Por ello, también se busca que los productores reconozcan tanto sus
debilidades y fortalezas, para que puedan obtener estrategias para minimizar sus problemas
productivos (INRENA, 1995). Por su parte, Avila et al. (2000) indica que la organizacion de
actividades de investigacion demanda diferenciar los sistemas que coexisten en la poblacion
analizada, teniendo en cuenta los escenarios donde se desarrollan los sistemas de productivos

y sus respuestas frente a los avances tecnoldgicos.

Sabemos que cada finca tiene caracteristicas que se derivan de su diversidad existentes
en cuanto a sus recursos y condiciones cada familia. Se entiende por sistema de finca a un
conjunto del hogar, sus recursos y sus flujos e interacciones que se dan al nivel de sus parcelas;
por otro lado, un sistema agropecuario, entiende como un conglomerado de sistemas de fincas
individuales con una base de recursos, patrone empresariales, tipos de sistemas de subsistencia

y las limitaciones de la familia agropecuaria (Dixon et al., 2001).
Sistema de produccion agricola sostenible

Este sistema se refiere a necesidad de evitar u minimizar la degradacion del suelo
agricola, pero obteniendo una alta productividad, por ello se considera un conjunto de

actividades (Castro-Medina, 2013). ElI manejo del suelo, agua, manejo de cultivos,
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conservacion de la biodiversidad; considerando que provea alimentos y materia prima.
También, se cdmo la capacidad del sistema para sostener una buena productividad a pesar de
los inconvenientes econdmicos o naturales, ya sean externas o internas. Asimismo, hay que
tener en cuenta las actividades agricolas que generan précticas indiscriminadas, porque esto

reduce significativamente la diversidad del ecosistema (Martinez-Castillo, 2009).

Por su parte, un Sistema Agroforestal (SAF) se refiere a la forma de usar la tierra, esto
implica la combinacion de especies forestales, en tiempo y espacio, con especies agronémicas,
con enfoque en la sostenibilidad del sistema productivo (Barrantes et al., 2013). Son una forma
de uso del suelo en donde lefiosas perennes son utilizadas en asociacion con cultivos y/o
animales (Moreira & Cascante, 2017). Es decir, fomentan una agricultura multifuncional que
permite diversificar la produccion e incrementar los rendimientos y, a su vez, proveen un gran
nimero de servicios medioambientales (Laura et al., 2021). Al mejorar las relaciones
complementarias entre los componentes del predio, se espera que la produccion sea mayor en

los sistemas agroforestales que en los sistemas convencionales (Pereira et al., 2011).

Ecosistema y agroecosistema

Un ecosistema en un sistema dinamico formando por una comunidad bidtica y abidtica,
la interaccion entre estos dos medios se da cuando un ser vivo se alimente y después eliminé
sus desechos en suelo. Por otro lado, un agroecosistema esta sometido por el ser humano y este
genera frecuentes modificaciones de los componentes abioticos y bioticos. Las modificaciones
afectan los procesos estudiados por ecologos y abarcan un comportamiento de los individuos

y las poblaciones (Moreno, 2019).
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Otros aspectos generales que afectan los sistemas de produccion

Aspectos sociales

La dimension social es un area de nuevas oportunidades en la que los agricultores
brinden servicios no convencionales para diversificar y expandir el contexto de su actividad y
sus roles en la comunidad. Enlaza temas de politica agraria, sociales, laborales, sanitarias,
judiciales, estos datos sirven para conocer respuestas a sus necesidades (Ahumada & Moragas,

2015).

Educacion y nivel de instruccion

Las escuelas que funcionan en las zonas rurales contribuyen al desarrollo de las
comunidades y de sus familias, pero estas instituciones tienen un enorme potencial que no se
esta aprovechando, este potencial haria un mayor y una mejor contribucién a la formacion de
sus estudiantes y asi tendrian una mejor oportunidad en la sociedad para brindar sus
conocimientos, habilidades y aptitudes para dar soluciones a los problemas que aquejan al

medio rural (Polan, 2005).

Economia

Actis (2023) menciona que el termino economia se puede definir como la
administracion del hogar. Mientras, Bula (2020) comenta que la agricultura presenta un rol
importante en el crecimiento econdmico de un pais, mas en paises subdesarrollado, porque la
mayor parte de su poblacion depende de ella para sobrevivir. Ya sea por un motivo de aumento
de consumo de alimentos o por la subsistencia de la poblacion, la zona rural, debe producir

mas para suplir las necesidades.
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2.2.2 Generalidades del cultivo de cacao
El cacao se convirtio desde hace muchos afios en un cultivo de vital importancia, debido
a su alta demanda, ademas, por ser uno de los principales cultivos sustitutorios de la coca en
Latinoamérica (Camila-Sierra, 2016). El origen de este cultivo es probablemente la regién
amazonica y comprende paises como Colombia, Ecuador, Peru, Bolivia y Brasil (Halevy,
2018). Aunque lo encontraron creciendo en forma natural en muchos bosques a lo largo de los
rios Amazonas, donde aln hoy existen tipos genéticos de mucho valor (Batista, 2009). En la
venta interna, los productores pequefios venden su producto generalmente a los intermediarios
y a las cooperativas. Pero, los intermediarios venden a los mayoristas, el cual finalmente lo
comercializa con las empresas industriales (Paredes, 2003). El enfoque agroecoldgico
involucrd diversos actores de los sectores publico y privado en cuanto a aspectos de
investigacion y transferencia de tecnologia, mercados y valor agregado (Paredes et al., 2022).
Biologia y botanica
El arbol tiene alrededor de 2,5 a 4 m de alto, el tronco es de 1,5 m de largo; madera
clara y blanca; hojas lanceoladas, verde brillante; flores pequefias; el fruto tiene diferentes
colores, amarillo, rojo y naranja; pulpa blanca (Ramirez & Rodriguez, 1999). Segun, Isla &
Andrade, (2009), la raiz es pivotante, sus tallos son de dos tipos de tallo, un ortotrépico y un
plageotropico, ademas, sus hojas tienen una distribucion estructural denominada “pulvinulos”;
las flores se forman en cojines florales, los cuales poseen de 1 a 40 flores, estas después de

abrirse tienen aproximadamente 48 h para ser fecundadas.

La clasificacion taxonomica segin Cruz et al. (2011) es la siguiente: Reino: Plantae;
Subreino: Tracheobionta; Division: Ansgiospermas; Clase: Dicotileddneas; Subclase:
Dilleniidae; Orden: Malvales; Familia: Sterculiaceae; Subfamilia: Byttnerioideae; Género:

Theobroma; Especie: cacao L.
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Principales plagas y enfermedades del cacao

Monilia (Moniliophthora roreri): Este hongo dafia a la mazorca en cualquier etapa de
desarrollo del fruto, produce una mancha, después de 8 o 10 dias, en la cual posteriormente

aparecen esporas de color blanco que cambia a un color crema.

Mazorca negra (Phytophthora palmivora): La mazorca presenta una mancha de color
café oscuro que puede abarcarla totalmente pero que inicia en los extremos. La principal

caracteristica son las manchas en los bordes bien definidas (Rodriguez, 2015).

Escoba de bruja (Moniliophthora perniciosa): La enfermedad puede afectar los brotes

nuevos, las flores, las hojas y los frutos, y ocasiona que presenten crecimientos anormales.

Barrenador del cacao (Steriastoma breve): La hembra suele perforar la corteza joven en
la parte del tallo y coloca sus huevos, al crecer las larvas, perforan el tronco y empiezan a

alimentar de la parte interna de la planta, esto forma galerias.

Perforador de la mazorca (Carmenta foraseminis): Este lepiddptero, al atacar a frutos
menores de 4 meses, hace que exhiban una temprana madurez. Mientras se alimentan las larvas

dejan sus perforaciones en el fruto y de adultas perforan hacia el exterior (Arvelo et al., 2017).

Cosecha

La cosecha es el proceso de recoleccion de las mazorcas, se inicia cuando estas han
logrado alcanzar su madurez (Benito et al., 2008). Se realiza con tijeras de podar, desinfectadas
y bien afiladas, haciendo el corte en el pedunculo (CYG, 2020). El corte de las mazorcas debe
ser transversal, esto evita que se dafie el grano (CNC, 2019). Cuando se fermentan los granos
aparecen microorganismos que realizan ese proceso (Aguilar, 2017). El secado natural consiste
en el efecto de la radiacion solar sobre el grano de cacao (Cerdn et al., 2020). Las semillas

después de un proceso de fermentacidn, son tostadas, trituradas y molidas para obtener el polvo
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que da lugar a la manteca de cacao. Para la elaboracion del chocolate, el polvo obtenido de las
semillas se combina con azucar, sabores sintéticos, y grasa adicional de cacao (Alves et al.,

2003).

2.2.3 Caracterizacion y tipificacion

Se entiende por caracterizar, a la descripcion de las principales caracteristicas
fundamentales de las interacciones entre los componentes de los sistemas de produccion
(Hidalgo, 2024). Por otro lado, la tipificacion detalla el establecimiento y construccion de
sistemas potenciales de productores basandose en las caracteristicas observadas en la realidad
(Pita et al., 2018). Por ende, la tipificacion y caracterizacién nos brinda resultados principales
u directos del tema a evaluar. Organiza los datos recolectados como la diversidad del tema 'y,
facilita la visualizacion, andlisis y comprension del tema sobre una zona determinada (Escobar
& Berdegué, 1990). Ademas, Bolafios (1999) comenta que la tipificacion se refiere al proceso

de clasificar, categorizar o identificar algo segun sus caracteristicas observadas

Por ello, al agrupar los datos en base a sus principales diferencias y relaciones, se buscar
la maxima homogeneidad dentro de los sistemas y la heterogeneidad entre estos. Una
metodologia de investigacion relacionada con los sistemas productivos, emplea como base el

conocimiento de los factores exogenos y enddgenos que influyen (Castaldo, 2003).

Avila et al. (2000) menciona que para evaluar los sistemas de produccion se necesita
identificar los diferentes sistemas o tipos que coexisten en la poblacién estudiada, teniendo en
cuenta los diferentes aspectos que se desarrollan en el sistema y las reacciones frente a
evoluciones tecnoldgicas. Por otro lado, Bolafios (1999) menciona que la caracterizacion es
solo una descripcion de caracteristicas principales y sus multiples interrelaciones de las
organizaciones; y la tipificacion es el establecimiento y construccién de sistemas basados en

caracteristicas observadas en el entorno. Por ello, Saavedra et al. (2023) indicaron que los
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productores que emplean un manejo integrado del cultivo de cacao, adoptan criterios y métodos
técnicos para su adecuado manejo en forma integrada y esto refleja factores sociales,
econdémicos y ambientales que influyen en el grado de adopcién para conseguir mejores

rendimientos productivos y un producto de alta calidad.

2.3 Definicién de términos basicos

Marquez-Davila et al. (2021) describen en su glosario los siguientes términos:

Abidtico: Elementos del ecosistema que no tiene vida.

Abono organico: Combinacion de materiales derivados de la descomposicion

y mineralizacion de desechos organicos.

Agricultura sustentable: Actividad agricola que se sustenta en un sistema

productivo capaz de sostener su rendimiento y ser beneficioso para la sociedad.

Agroecosistema: Es un ecosistema modificado de manera sustancial y cuya

estabilidad se basa en gran medida en subsidios energéticos.

Ambiente: Es el total de todos los factores externos que indicen en el

crecimiento y desarrollo de un organismo o conjunto de organismos.

Agricultura alternativa: Es un sistema de métodos agricolas, diferente al
habitual, con el objetivo de obtener mejores rendimientos en la produccién agricola,

manteniendo el ecosistema vinculado.

Arroyo: caudal corto de agua, comUnmente sinuosa.

Biocontrol: Gestion de patdgenos y pagas mediante seres vivos.

Biomasa: Es todo el material organico, ya sea de procedencia vegetal o animal,

y los elementos que surgen de su cambio natural o artificial.
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Biorremediacion: Proceso que utiliza organismos vivos para remover

contaminantes o sustancias no deseadas del suelo o del ambiente.

Ciclo de la enfermedad: Serie de sucesos que participan en el surgimiento de

la enfermedad, incluyendo las fases de evolucion del patdégeno y el dafio en su huésped.

Clima: Es la condicion media de los factores climaticos de una localidad

tomando en cuenta un periodo extenso de tiempo.

Conservacidon: Manejo orientado a la conservacion y aprovechamiento de
recursos del medio ambiente, para garantizar el maximo beneficio que conduce a la

sostenibilidad.

Desarrollo sustentable: Se enfoca proteger y preservar los recursos naturales y
el entorno, garantizando que no se ponga en riesgo su accesibilidad para las

generaciones venideras.

Impacto ambiental: Cambio del entorno provocado por la intervencion

humana o de la naturaleza.

Pérdida de biodiversidad: Es la desaparicion de recursos ambientales. que

amenaza la seguridad alimentaria y disminuye la productividad de los ecosistemas.

Formulacion de la hipdtesis

2.4.1 Hipotesis general

Ho: Los sistemas de produccion de cacao en el distrito de Lagunas son similares entre

Ha: Los sistemas de produccion de cacao en el distrito de Lagunas no son similares

entre si.
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CAPITULO IlI: MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacion del area de estudio
El trabajo de investigacion se desarroll6 en el distrito de Lagunas, provincia de Alto

Amazonas, departamento de Loreto.

Tabla 1

Geolocalizacion (coordenadas, altitud) y nimero de productores por comunidad.

Comunidades Latitud Longitud (n'?Lt'rt]urg ) pro'(\jlugt?)res
. 5°14'17.6"S - 75°40'00.9"0 -
Villa Lagunas 126 5
(Vi) 5°16'25.3"S 75°41'22.6"0
5°16'29.3"S - 75°41'53.6"0 - - .
Arahuante (Ar) 5°19'59.5"S 75°43'39.4"0
Achual Tipishca 5°26'52.3"S - 75°45'50.0"0 - 1 "
(Ac) 5°28'47.5"S 75°48'46.3"0
5°19'18.8"S - 75°42'55.2"0 - - .
8 de octubre (8d) 5°20'53.5"S 75°4419.7"0
5°20'30.0"S - 75°44'18.8"0 -
Sananguillo (S2) 5°20'54.6"S 75°44'51.3"0 134 °
5°21'46.7"S - 75°43'52.6"0 - - .
Paucaryacu (Pa) 5°22'53.1"S 75°45'28.2"0

Nota: Informacion sobre coordenadas, altitud y productores de las comunidades evaluadas.
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Figura 1

Ubicacion geografica del lugar de la investigacion.
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3.2 Poblacién y muestra
3.2.1 Poblacion

La poblacion en estudio comprendié 150 productores. La poblacion hace referencia a
un sistema de elementos con caracteristicas similares, las mismas que forman parte de esta
investigacion y de las cuales se recolectan datos para responder a los objetivos del estudio

(Smith & Hasan, 2020).

3.2.2 Muestra
La muestra represento el total de la poblacion (53 productores cacaoteros). La muestra
hace referencia al subsistema de individuos u objetos escogidos de acuerdo a caracteristicas

similares para este estudio (Hernandez-Sampieri et al., 2014).
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3.3 Materiales

- Tablero de madera: Sirvié como soporte del cuestionario, para que sea mas
facil escribir.

- Boligrafos: Se emplearon para rellenar el cuestionario.

- Cuestionario: Fue el instrumento para la recoleccién de la informacion.

- Mochila: Sirvié para movilizar los instrumentos de investigacion.

- Botas: Sirvio para tener una mejor accesibilidad a los lugares inundados y en
donde hubo mucho barro.

- Moto lineal: Sirvié para movilizarnos de un lugar a otro en las zonas con
mejor accesibilidad.

- Capota: Se uso para evitar mojarnos de la lluvia.

- Bote: Sirvi6 para llegar a las comunidades mediante via fluvial.

3.4 Metodologia
3.4.1 Tipo de investigacion

La investigacion fue de tipo aplicada. Esta modalidad busca resolver problemas
concretos y ofrecer soluciones inmediatas en un contexto real. A diferencia de la investigacion
bésica, su finalidad no es solo generar conocimiento teorico, sino aplicarlo para atender

necesidades especificas (Arias & Covinos, 2021),

3.4.2 Nivel de investigacion
La investigacion abordé un enfoque descriptivo. Se refiere a la recoleccion de
informacion sobre una muestra especifica para poder detallar las caracteristicas del

comportamiento de cada variable con un andlisis transversal (Polania et al., 2020).
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3.4.3 Disefo de investigacion
El disefio fue no experimental. Se describe como la investigacion que se realiza sin
alterar de manera deliberada las variables, esto hace que observemos las variables en su entorno

natural (Hernandez et al., 2014).

3.5 Variables
En latabla 2 se presentan las variables cualitativas y cuantitativas distribuidas en cuatro

categorias: A) sociales, B) ambientales, C) econdémicas y D) sistema de manejo (Tabla 2).

Tabla 2

Variables cualitativas y cuantitativas que se emplearon en la investigacion.

CUALITATIVAS CUANTITATIVAS
A) Sexo del productor (SexP), Grado de instruccién (Grln), A) Edad (Ed), Miembros de familia
Estado civil (EsCi), Ocupacion de conyugue (OcCo). (MiFa).

B) Sufre inundaciones la parcela (InPa), Calidad de la tierra
(CCTi), Recursos hidricos por la parcela (RiPa), Vias de acceso B) Area total del terreno (ArTe).
(ViAc), Frutales en la parcela (FRuP).

C) Estado legal del terreno (EsTe), Rentabilidad del producto
(ReCacao), Limitacién - Sembrar méas cacao (LiCacao),
Limitacion para vender productos (LiVe), Medio de transporte C) Ingresos mensuales (IGM), Precio de
(MTPar), Mes/mayor ocupacion (MMaCacao), Mes/menor venta del cacao (PvCacao).
ocupacion (MMeCacao), Otros productos que produce (PPA),
Apoyo para instalar su cacao (RAICacao).

D) Produce granos de cacao (PCacao), Sistema de siembra
(SSCacao), Tipo de produccidn (TPCacao), Fermenta su cacao
(FCacao), Incidencia de plagas/enfermedades (PeCacao), Control D) Area cultivada de cacao (HCacacao),
de patégenos (Cpe), Conoce los clones de cacao (CcCacao), Poda  kg/ha/afio de cacao (KaCacao), Edad de
su cacao (PoCacao), Fertiliza/abona su cacao (FaCacao), Tipo de cacao (EdCacao).
cultivo (TCCacao), Capacitacion en cacao (RCCacao), Tiene

plantones de cacao (PlaCacao), % injertacion/parcela (PPI).

Nota: Variables que se emplearon en la investigacion repartidas en cuatro categorias.
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3.6 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

3.6.1 Técnica

La técnica empleada fue la encuesta, y a los productores se les entrevisté de manera
personal, aplicandoles las preguntas contenidas en el cuestionario (Anexo 3). La encuesta es
un método de investigacion vista como una estrategia para obtener datos al interrogar a las
personas con el objetivo de obtener mediciones sistematicas de conceptos relacionados con un

tema de investigacion previamente establecido (Lopez-Roldan & Fachelli, 2015).

3.6.2 Instrumento

El cuestionario fue el instrumento utilizado, compuesto por preguntas y respuestas
(Anexo 3). Se trata de una serie de preguntas organizadas en una tabla, acompafadas de
diversas alternativas de respuesta que los participantes deberan elegir; no existen respuestas

correctas o incorrectas, ya que cada opcion conduce a diferentes resultados (Arias, 2020).

3.6.3 Fases del trabajo de investigacion
Primera fase: Se efectud la coordinacion institucional, se hicieron reuniones con los
pobladores de las comunidades donde hubo influencia del proyecto y el trabajo de

investigacion.

Segunda fase: Luego de las reuniones en las comunidades, se procedié a crear las
herramientas para la recopilacion de datos. Se trabajo en base a 53 productores, con quienes
ejecutamos las encuestas para la recopilacion de informacion sobre los sistemas de produccion

de cacao en las comunidades.

Tercera fase: Se procedio al procesamiento de los datos obtenidos de las encuestas en

un total de 39 variables (Tabla 2).
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3.7 Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Los datos obtenidos fueron procesados en la hoja de calculo Excel, donde se
organizaron las respuestas de cada variable para posteriormente realizar el analisis multivariado
en el software estadistico InfoStat. Es un software estadistico que permite procesar datos,

realizar analisis estadisticos, generar graficos, etc (Di Rienzo et al., 2020).

3.8 Tratamientos estadisticos
Se empled un analisis de conglomerados con el método de encadenamiento de Ward y

la distancia de Gower, con el software estadistico mencionado anteriormente.
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CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Resultados

4.1.1 Tipificar los sistemas de produccién de cacao en el distrito de Lagunas.

El dendrograma presentado en la Figura 2, aplicado mediante el método de Ward y
utilizando la distancia de Gower, permitio identificar tres sistemas de produccion diferenciados
en el distrito de Lagunas (corte en h = 1.65). El Sistema i agrupd a 23 productores y mostrd
una alta homogeneidad interna; el Sistema ii, conformado por 26 productores, presentd
subestructuras que evidencian una heterogeneidad moderada; mientras que el Sistema iii,
integrado por 4 productores, constituyd un conjunto pequefio y distintivo, claramente separado
del resto. La marcada altura de fusion previa a la union final respalda a k = 3 como la solucion
mas parsimoniosa. La aplicacion del método de Ward garantizé la minimizacién de la varianza
dentro de cada sistema y su maximizacion entre sistemas, lo que permitié conformar grupos
mas consistentes. La distancia de Gower resulté adecuada debido a la naturaleza mixta de las
variables (categoricas, ordinales y numeéricas), posibilitando un analisis integral de la
diversidad de datos. De esta manera, el procedimiento clasifico a los productores en funcion
de sus caracteristicas sociales, productivas y de manejo, revelando patrones comunes y
diferencias claras entre los sistemas de produccion (Figura 2). Por otro lado, en la tabla 3 se

muestran los valores de las variables de los sistemas encontrados en el distrito de lagunas, 2024.
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Figura 2
Dendrograma de los datos recolectados de los 53 productores con el total de las variables empleadas.

Ward
Distancia: (Gower (sqrt(1-S)))

T T "
0.00 0.82 1.65 247 3.30

’. sistemai @ Sistemaii () Sistema iii

Nota: Vi - Villa Lagunas, Ac - Achual Tipishca, Sa - Sananguillo, Ar - Arhahuante, Pa - Paucaryacu, 8d - 8 de octubre, Ward - Método de aglomeracion jerarquica, Gower -
Medida de disimilitud.



Tabla 3

Valores de las variables de los sistemas encontrados en el distrito de lagunas, 2024.

N° Variable Sistema i Sistema ii Sistema iii
Media + DE. Min. Max. Media = DE. Min. Max. Media = DE. Min. Max.

1 SexP 1.17£0.39 1 2 1.19+0.4 1 1 1

2 Grin 0.87 £0.97 0 3 1.12+0.82 0 2+0.82 1

3 EsCi 2.17+0.58 1 3 2.46 £ 0.58 1 25+0.58 2

4 OcCo 1.65+0.65 0 2 1.85+0.83 0 5 2 2 2
5 Ed 45.22 + 8.67 30 62 4458 +13.28 23 68 57+7.16 50 65
6 MiFa 3.83+14 1 6 3.73+14 1 7 3+0.82 2 4
7 InPa 1.96+0.21 1 2 2 2 2 2 2 2
8 CCTi 1 1 1 1.04+0.2 1 2 25+1 1 3
9 Ripa 0.61+0.72 0 3 1.35+1.13 0 4 1.25+0.96 0 2
10 ViAc 1.43+0.59 1 3 1.54+0.51 1 2 1.75+0.5 1 2
11 FRuP 4.43 +2.63 0 8 55+2.14 2 9 45+1 3 5
12 ArTe 11.43+13.62 1 50 13.38 + 16.56 2 50 6.25 + 3.77 1 10
13 EsTe 1 1 1 1.42+0.81 1 3 2 2 2
14 ReCacao 1 1 1 1 1 1 1 1 1
15 LiCacao 1 1 1 1 1 1 225105 2 3
16 MTPar 3.65+0.93 1 4 35+1.1 1 4 15+1 1 3
17 LiVe 0.61+05 0 1 0.85+0.37 0 1 0 0 0
18 MMacacao 2131224 1 12 573+£3.29 2 12 5+0.82 4 6
19 MMecacao 5.43 +£4.78 1 12 7.92+4.49 1 12 4.25+5.19 1 12
20 PPA 7.3+£3.39 0 10 6.04 £ 4.07 1 10 8 8 8
21 IGM 1.43+£0.73 1 3 1.65+0.85 1 3 2.75+05 2

22 RAIcacao 1.48 +£0.51 1 1.19+0.4 1 1.75+0.5 1
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Nota: SexP — Sexo del productor, Grin - Grado de instruccion, EsCi - Estado civil, OcCo - Ocupacion de conyuge, Ed - Edad del productor, MiFa - Miembros de familia, InPa
- Inundaciones en la parcela, CCTi - Como considera la calidad de su tierra, Ripa - Recursos hidricos en la parcela, ViAc - Vias de acceso a la parcela, FRuP - Frutales en la
parcela, ArTe - Area total del terreno, EsTe - Estado legal del terreno, ReCacao - Rentabilidad del cacao, LiCacao - Limitacion para sembrar mas cacao, MTPar - Medio de
transporte hacia la parcela, LiVe - Limitaciones para vender sus productos, MMacacao - Mes de mayor ocupacion en el cacao, MMecacao - Mes de menor ocupacion en el
cacao, PPA - Otros productos que produce, IGM - Ingresos mensuales, RAlcacao - Recibié apoyo para instalar su cacao, PvCacao - Precio de venta del cacao, Pcacao - Produce
granos de cacao, Hcacao, - Area cultivada de cacao, SCcacao - Sistema de siembra, TPcacao, - Tipo de produccion, Fcacao - Fermenta su cacao, KaCacao - kg por hectarea
por afio, EdCacao - Edad del cacao, PeCacao - Incidencia de plagas y enfermedades del cacao, Cpe - Control de plagas y enfermedades, CcCacao - Conoce los clones de cacao,
PoCacao - Poda su cacao, FaCacao - Fertiliza/abona su cacao, TCCacao - Tipo de cultivo, PPIcacao - Porcentaje de la parcela injertada, Rccacao - Recibi6 capacitacion en

cacao, Plancacao - Tiene plantones de cacao, DE. - Desviacién estandar, Min — Minimo, Max - Maximo.



37

Se observa los valores de las variables de los sistemas de produccion en Lagunas, 2024
(Tabla 3), los numeros de los resultados representan un valor de las respuestas del instrumento
de recoleccidén de datos (Anexo 5). En el sistema 1 se presentan los valores mas bajos
relacionados con el cultivo de cacao, porque este sistema no cuenta con cultivos en produccion.
El sistema 2 estd en una etapa intermedia en adopcién al manejo del cultivo, tienen mejores
indicadores en variables productivas y econémicas relacionadas con el cacao. Finalmente, el
sistema 3 tiene los valores mas altos en la mayoria de las variables relacionadas con el cacao,
es decir, tienen un mayor grado de involucramiento y experiencia en el manejo del cultivo, este
sistema estd mas consolidado comercialmente. En otras palabras, los productores
pertenecientes al sistema 1 estdn en etapa de establecimiento, ello muestra un bajo
involucramiento en el cultivo, el sistema 2 esta en transicion u adopcién parcial de tecnologia
en el cultivo de cacao y en el sistema 3 estan productores consolidados, con méas edad,
experiencia y nivel técnico en el manejo del cultivo. Por otro lado, en la Figura 3 se observa

que el sistema 1 conforma el 43 % del total, el sistema 2 el 49 %y el sistema 3 el 8 %.

Figura 3

Representacidn en porcentaje (%) de los tres sistemas de produccion encontrados

8%

‘ 43%
49% /

= Sistemai = Sistemaii = Sistemaiii

Nota: Este grafico muestra la proporcién porcentual de los tres sistemas identificados.

4.1.2 Caracterizar los sistemas de produccién de cacao en el distrito de Lagunas.
En la Tabla 4 se presentan lo estadisticos descriptivos (media + Desviacion Estandar,

minimo y maximo) de las variables sociales por sistema de produccion.
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Tabla 4

Estadisticos descriptivos (media + Desviacion Estandar, minimo y maximo) de las variables sociales por sistema de produccion.

Sistema i Sistema ii Sistema iii
N° Variable
Media + DE. Min. Max. Media + DE. Min. Max. Media + DE. Min. Max.

1 SexP 1.17+0.39 1 2 1.19+04 1 2 1 1 1
2 Grin 0.87 £0.97 0 3 1.12+0.82 0 3 2+0.82 1 3
3 EsCi 2.17+0.58 1 3 2.46 +0.58 1 3 2.5+0.58 2 3
4 OcCo 1.65+0.65 0 2 1.85+0.83 0 5 2 2 2
5 Ed 45.22 + 8.67 30 62 4458 + 13.28 23 68 57+7.16 50 65
6 MiFa 3.83+14 1 6 3.73+14 1 7 3+0.82 2 4

Nota: SexP — Sexo del productor, Grin - Grado de instruccién, EsCi - Estado civil, OcCo - Ocupacion de cényuge, Ed - Edad del productor, MiFa - Miembros de familia, DE
— Desviacién estandar, Min — Minimo, Max - Mé&ximo.
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En la Tabla 4, se observa que el sistema ii presenta una media mayor en la variable
correspondiente al sexo del productor, lo cual muestra una mayor participacioén de mujeres en
este sistema en comparacion con los otros. En contraste, el sistema iii esta conformado
exclusivamente por hombres (100 %), lo que muestra una notable diferencia en la composicion
de género entre los sistemas analizados.

En lo referente al grado de instruccion, el sistema iii registra la media mas alta, lo que
sugiere que los productores pertenecientes a este sistema poseen, en promedio, un mayor nivel
educativo. Esta situacion contrasta con las del sistema i, que presenta la media mas baja,
reflejando un menor nivel de estudios entre sus integrantes.

En cuanto a la variable edad, se evidencia que el sistema iii alcanza la media mas alta,
con un promedio de 57 afios, lo que indica que sus integrantes son, en promedio, los de mayor
edad entre los sistemas. Seguido del sistema i con una edad promedio de 45,22 afios, mientras
que el sistema ii presenta el promedio méas bajo, con 44,58 afios, lo que muestra una ligera
diferencia entre estos dos ultimos sistemas.

Respecto a la cantidad de miembros por familia, el sistema i también destaca al
presentar la media mas alta, con un promedio cercano a cuatro integrantes por hogar, lo que
podria estar relacionado con un mayor tamafio del ndcleo familiar. En contraste, el sistema iii
muestra la media mas baja en esta variable, sugiriendo familias de menor tamario.

Finalmente, al analizar la variable relacionada con la ocupacion del conyugue, se
observa que en los sistemas ii y iii, la media se encuentra aproximadamente en ii, lo cual sugiere
que la mayoria de los conyugues en estos sistemas se dedican a labores domésticas. En lo
contrario al sistema i, donde se evidencia que los conyuges desempefian principalmente
actividades agricolas, lo cual indica una mayor participacion laboral masculina en el sector
agropecuario dentro de este sistema. Por otro lado, en la Figura 4 se muestra el Biplot del

analisis de componentes principales de las variables sociales asociadas a los sistemas.
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Figura 4

Biplot del analisis de componentes principales de las variables sociales asociadas a los
sistemas.
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CP 1 (87.8%)

Nota: SexP — Sexo del productor, Grin - Grado de instruccidn, EsCi - Estado civil, OcCo - Ocupacidn de conyuge,
Ed - Edad del productor, MiFa - Miembros de familia, CP - Componentes principales.

En la Figura 4 se observa que en el primer componente principal (CP1) se explica el
87,8 % de la variabilidad total de los datos, lo que indica que este componente concentra la
mayor parte de la informacion relevante del conjunto de variables analizadas. Por su parte el
segundo componente principal (CP2) aporta un 12,2 % adicional a la explicacion de la
variabilidad, lo cual, aunque e menor medida, también contribuye a la comprension de las

diferencias entre los sistemas.

Ademas, observamos que las variables de género y Mifa estan mas relacionadas con el
sistema iy ii, mientras que las variables de Grin y Ed se relacionan mas con el sistema iii, por
otro lado, el resto de variables se encuentran relacionadas entre el sistema ii y iii. Ademas, en
la Tabla 5 se presentan los autovectores de las variables, para observar la influencia de estos

en el Biplot.



41

Tabla s

Autovectores del ACP sobre las variables sociales.

N° Variables CP1 CP2
1 SexP -0.41 0.39
2 Grin 0.44 -0.06
3 EsCi 0.34 0.74
4 OcCo 0.41 0.38
5 Ed 0.42 -0.35
6 MiFa -0.43 0.18

Nota: SexP — Sexo del productor, Grln - Grado de instruccién, EsCi - Estado civil, OcCo - Ocupacion de conyuge,
Ed - Edad del productor, MiFa - Miembros de familia, CP - Componentes principales.

En la Tabla 5 de detalla la contribucion de cada variable a los componentes principales
identificados. En el primer componente principal (CP1), las variables grado de instruccion
(Grln), edad (Ed), ocupacion de conyugue (OcOc), miembros de familia (MiFa) y género,
presentan mayores valores absolutos positivos, lo que indica que estas variables tienen un peso
significativo en la conformacion de este componente. Cabe sefialar, sin embargo, que la
variable género también muestra un valor negativo considerable, lo cual sugiere que, aunque
tiene una fuerte influencia, su relacion con CP1 es inversa en comparacion con las otras
variables mencionadas. En el CP2, la variable de estado civil (EsCi) tiene un gran peso positivo
en este componente, lo que indica que desempefia un papel importante en la definicion de este
componente. Por otro lado, la variable Edad (Ed) muestra el mayor valor negativo en este
componente, reflejando una relacion inversa con el mismo. Ademas, en la Figura 5 se presentan

los graficos circulares de las variables sociales de los productores cacaoteros



Figura 5

Gréficos circulares de las variables sociales de los productores cacaoteros.
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En la Figura 5 observamos que el 44 de los productores son hombres, en contraste con
unas nueve mujeres (Figura 5A). 29 personas son casadas, 21 convivientes y 3 solteros (Figura
5B). 24 de los productores tienen estudios primarios y solo cinco cuentan con estudios
superiores (Figura 5C). 40 de los cdnyuges son féminas y se dedican a las labores domésticas
(Figura 5D). 31 productores estan en una edad de 40 a 60 afios, en contraste con seis que son
mayores de 60 afios (Figura 5E). 35 familias estan conformadas por cuatro 0 menos integrantes,

mientras que un 18 lo conforman mas de cuatro (Figura 5F). Por otro lado, en la Tabla 6 se

presentan los estadisticos descriptivos de las variables ambientales.




Tabla 6

Estadisticos descriptivos (media + Desviacion Estandar, minimo y maximo) de las variables ambientales por sistema de produccion.
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Sistema i Sistema ii Sistema iii
N° Variable
Media + DE. Min. Max. Media + DE. Min. Max. Media + DE. Min. Max.

1 InPa 196 +0.21 1 2 2 2 2 2 2 2
2 CCTi 1 1 1 1.04+£0.2 1 2 25+1 1 3
3 Ripa 0.61+£0.72 0 3 1.35+1.13 0 4 1.25+0.96 0 2
4 ViAc 1.43 +0.59 1 3 154 +051 1 2 1.75+05 1 2
5 FRuP 443 +2.63 0 8 55+214 2 9 45+1 3 5
6 ArTe 11.43 +13.62 1 50 13.38 + 16.56 2 50 6.25 +3.77 1 10

Nota: InPa - Inundaciones en la parcela, CCTi - Como considera la calidad de su tierra, Ripa - Recursos hidricos en la parcela, ViAc - Vias de acceso a la parcela, FRUP -
Frutales en la parcela, ArTe - Area total del terreno, DE. - Desviacion estandar, Min - Minimo, Max - Maximo.
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En la Tabla 6 observamos que el sistema i muestra las medias mas bajas en las variables
de InPa, CCTi, Ripa, ViAc y FRuUP, solo en la variable ArTe estd por encima del sistema iii y
debajo del sistema ii. Por otro lado, en la mayoria de variables, el sistema ii presentd mas
medias mas altas. Pero en la variable ViAc, el sistema iii presentd la media mas alta, mostrando
mejores condiciones para acceder a sus parcelas. Las vias de acceso hacia las parcelas son en
su mayoria una trocha o una carretera. EIl sistema i y iii tienen frutales en sus parcelas
principalmente de pomarrosa o otras frutas que no estuvieron en la encuesta. Por su parte, el
sistema iii no cuenta con muchos arboles frutales en sus predios. Y casi ninguno de los
productores sufre problemas de inundacién en sus parcelas.Asimismo, en la Figura 6 se
presenta el Biplot del analisis de componentes principales de las variables ambientales
asociadas a los sistemas.

Figura 6

Biplot del analisis de componentes principales de las variables ambientales asociadas a los
sistemas.
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Nota: InPa - Inundaciones en la parcela, CCTi - Como considera la calidad de su tierra, Ripa - Recursos hidricos
en la parcela, ViAc - Vias de acceso a la parcela, FRuP - Frutales en la parcela, ArTe - Area total del terreno, CP
- Componentes principales.



45

En la Figura 6 se observa que en el primer componente principal se explica el 60,6 %
de la variabilidad total, mientras que el segundo componente principal explica un 39,4 %.
Observamos que las variables no estdn muy relacionadas con el sistema i. Las variables ViAc
y CCTi estan muy relacionadas con el sistema iii, las variables RiPa e InPa se encuentran
relacionados con el sistema ii y iii, finalmente, las variables ArTe y FRuUP se relacionan mas

con el sistema ii. Asimismo, en la Tabla 7 se presentan los Autovectores del ACP.

Tabla 7

Autovectores del ACP sobre las variables ambientales.

N° Variables CP1 CP2
1 InPa 0.42 0.39
2 CCTi 0.49 -0.25
3 Ripa 0.38 0.45
4 ViAc 0.52 -0.05
5 FRuP -0.03 0.65
6 ArTe -0.41 0.41

Nota: InPa - Inundaciones en la parcela, CCTi - Como considera la calidad de su tierra, Ripa - Recursos hidricos
en la parcela, ViAc - Vias de acceso a la parcela, FRUP - Frutales en la parcela, ArTe - Area total del terreno, CP
- Componentes principales.

En la Tabla 8 observamos que en el CP1 las variables de ViAc (0,52), CCTi (0,49) y
InPa (0,42) influenciaron mas positivamente a este componente que otras variables, mientras
que la variable ArTe (-0,41) tuvo un valor alto negativamente. Por otro lado, en el CP2 la
variable FRuP (0,65) tuvo un gran peso positivamente en este componente, seguido de la
variable Arte (0,41), InPa (0,39), mientras que el resto de variables tuvieron una influencia baja
en el componente. En la Figura 7 se muestran los graficos circulares de las variables

ambientales de los productores.
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Figura7
Graficos circulares de las variables ambientales de los productores.
m1-10ha ®11-20ha =Masde20ha mNinguno = Quebradas = Riachuelos
13% B) = Rios m Lagunas
A) 1% 2%
1% 6% 4 32%
76%
49%
= Nada mUmari  ®=Guaba  =P.rosa
m Otros mMan+uma mUm+Gu mGu+Ma mTrocha mCarretera mFluvial
0640, 2%
2 VA% g0y, 0
) 23% ] D)
23% 471% 51%
7%
2%
30%
mBuena mMala mRegular uSi mNo
0,
2946% f) 2o
E)
92% 98%

Nota: A) Area total del terreno, B) Recursos hidricos en la parcela, C) Frutales en la parcela, D) Vias de acceso,
E) Calidad de la tierra, F) Sufre inundaciones en la parcela.

En la Figura 7 se muestra que 40 de los productores tienen un area total de terreno de 1
ha o menos (Figura 7A). 26 productores cuentan con quebradas en sus parcelas (Figura 7B).
12 agricultores tienen frutales como guaba en sus parcelas y 16 tienen otros frutales (Figura
7C). 27 de los productores tienen acceso a sus parcelas median te una trocha (Figura 7D). Mas
del 90 % (49) de los productores consideran que tienen un suelo de buena calidad (Figura 7E).
52 de los productores no sufren inundaciones y solo uno tiene estos inconvenientes (Figura

7F). En la Tabla 8 se presentan los estadisticos descriptivos de las variables econdémicas.



47

Tabla 8

Estadisticos descriptivos (media + Desviacion Estandar, minimo y maximo) de las variables econdmicas por sistema de produccion.

Sistema i Sistema ii Sistema iii
N° Variable
Media + DE. Min. Max. Media + DE. Min. Max. Media + DE. Min. Max.

1 EsTe 1 1 1 142 +0.81 1 3 2 2 2
2 ReCacao 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 LiCacao 1 1 1 1 1 1 22505 2 3
4 MTPar 3.65+0.93 1 4 35+11 1 4 15+1 1 3
5 LiVe 0.61+0.5 0 1 0.85+0.37 0 1 0 0 0
6 MMacacao 213+2.24 1 12 5.73+£3.29 2 12 5+0.82 4 6
7 MMecacao 543 +4.78 1 12 7.92+4.49 1 12 4.25+5.19 1 12
8 PPA 7.3+£3.39 0 10 6.04 + 4.07 1 10 8 8 8
9 IGM 143 +£0.73 1 3 1.65+0.85 1 3 275+£05 2 3
10 RAlcacao 148 +£0.51 1 2 119+ 04 1 2 1.75+05 1 2
11 PvCacao 0 0 0 18.92+3.1 12 27 25.75+2.22 23 28

Nota: EsTe - Estado legal del terreno, ReCacao - Rentabilidad del cacao, LiCacao - Limitacion para sembrar mas cacao, MTPar - Medio de transporte hacia la parcela, LiVe -
Limitaciones para vender sus productos, MMacacao - Mes de mayor ocupacién en el cacao, MMecacao - Mes de menor ocupacion en el cacao, PPA - Otros productos que
produce, IGM - Ingresos mensuales, RAlcacao - Recibié apoyo para instalar su cacao, PvCacao - Precio de venta del cacao, DE. - Desviacién estandar, Min - Minimo, Max -
Maximo.
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En la Tabla 8 se observa que el sistema iii obtuvo una mayor media en las variables de
EsTe, LiCacao, PPA, IGM, RAlcacao y PvCacao, mostrando en la Gltima variable que este
sistema vende a mayor precio sus granos de cacao. El sistema ii obtuvo una mayor media en
las variables de LiVe, MMacacao, MMecacao, con ello se observa que aproximadamente en el
mes de junio trabajan mas en su cultivo de cacao, y en el mes de agosto dedican menos tiempo
a su cultivo. Por otro lado, el sistema i obtuvo una mayor media en la variable de MTPar, en
base a los datos obtenidos, se observa que las personas se movilizan mas en motofurgén o a
pie. En la Gnica variable que obtuvieron el mismo valor fue en Recacao.

Los integrantes que pertenecen al sistema iii son los principales que cuentan con titulo
de propiedad de sus terrenos, en el sistema i, todos mantienen sus terrenos como posesion,
pero, en el sistema ii, los productores tienen sus terrenos en posesion en su mayoria y como
arriendo en minoria, ademas, un productor cuenta con titulo.

Para el sistema iii, la principal limitante para sembrar méas cultivo de cacao fue que no
se abastecen con el manejo del cacao, mientras que los otros sistemas consideraron en su
totalidad que le factor econdmico les limita a extender su produccion. Por otro lado, para
transportarse hacia sus parcelas, la mayoria emplea una movilidad menor o caminan.

El sistema iii obtuvo un mayor promedio en ingresos mensuales, aproximadamente con
un ingreso mayor a S/ 1000, mientras que los otros sistemas estan en un promedio de S/ 500 a
S/1000. El sistema i no cuenta con cacao en produccion, por ello los otros sistemas obtuvieron
una media de venta de S/ 18,92 (sistema ii) y S/ 25,75 (sistema 3) por kg de sus granos de
cacao. En la Figura 8 se presenta el Biplot del analisis de componentes principales de las

variables econémicas asociadas a los sistemas.
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Figura 8

Biplot del analisis de componentes principales de las variables econdmicas asociadas a los
sistemas.
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Nota: EsTe - Estado legal del terreno, LiCacao - Limitacidn para sembrar mas cacao, MTPar - Medio de transporte
hacia la parcela, LiVe - Limitaciones para vender sus productos, MMacacao - Mes de mayor ocupacion en el
cacao, MMecacao - Mes de menor ocupacién en el cacao, PPA - Otros productos que produce, IGM - Ingresos
mensuales, RAlcacao - Recibié apoyo para instalar su cacao, PvCacao - Precio de venta del cacao, CP -
Componentes principales.

En la Figura 8 se representan los resultados del Analisis de Componente Principales
aplicado a las variables relacionadas a las caracteristicas econdmicas. Se observa que en el
primer componente principal se explica el 62,9 % de la variabilidad total de los datos, mientras
que el segundo componente principal explica un 24,1 %. Se observa que la variable MTPar y
LiVe estd mas relacionada al sistema i y sistema ii, la variable MMecacao se relaciona maés al
sistema ii. Las variables RAlcacao, PPA, LiCacao, IGM, EsTe, PvCacao se relacionan mas al
sistema iii. Finalmente, la variable ReCacao no fue considerada en el ACP, debido a que no
aporta ninguna variabilidad al ACP. Asimismo, en la Tabla 9 se presentan los Autovectores del

ACP sobre las variables econémicas.
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Tabla9

Autovectores del ACP sobre las variables econdmicas.

N° Variables CP1 CP2
1 EsTe 0.33 0.29
2 LiCacao 0.37 0.04
3 MTPar -0.37 -0.08
4 Live -0.36 0.13
5 MMacacao 0.1 0.58
6 MMecacao -0.29 0.37
7 PPA 0.3 -0.35
8 IGM 0.36 0.13
9 RAIlcacao 0.33 -0.27
10 PvCacao 0.24 0.45

Nota: EsTe - Estado legal del terreno, LiCacao - Limitacidn para sembrar més cacao, MTPar - Medio de transporte
hacia la parcela, LiVe - Limitaciones para vender sus productos, MMacacao - Mes de mayor ocupacion en el
cacao, MMecacao - Mes de menor ocupacién en el cacao, PPA - Otros productos que produce, IGM - Ingresos
mensuales, RAlcacao - Recibié apoyo para instalar su cacao, PvCacao - Precio de venta del cacao, CP -
Componentes principales.

En la Tabla 9 presentamos los autovectores de las variables economicas, lo que permite
identificar que variables contribuyen en mayor medida a la conformacion de cada componente
dentro del ACP. En el CP1, las variables que aportaron de forma maés significativa y positiva
fueron: LiCacao (0,37), IGM (0,36), EsTe (0,33) y RAlcacao (0,33) aportaron mas
positivamente a este componente. Estos resultados indican que estas variables tienen una fuerte
influencia en la direccion positiva de CP1, y por lo tanto son determinantes para explicar la
variabilidad asociadas a las caracteristicas economicas. Mientras las variables MTPar (- 0,37)
y Live (- 0,36) tuvieron un mayor aporte negativo, lo que implica que estan asociadas en sentido
inverso respecto a las variables. Por otro lado, en el CP2 la variable MMacacao (0,58) tuvo un
mayor peso positivo en este componente, seguido de PvCacao (0,45) y MMecacao (0,37),
mientras que la variable de PPA (- 0,35) tuvo un mayor aporte negativo en este componente.

En la Figura 9 se presentan graficos circulares de las variables econdémicas de los productores.
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Primeros graficos circulares de las variables econdmicas de los productores.
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Nota: A) Mes de mayor ocupacion, B) Estado legal, C) Rentabilidad del cacao, D) Mes de menor ocupacion, E)
Otros cultivos, F) Limitacion para sembrar mas cacao.

En la Figura 9 observamos 43 productores tienen sus terrenos con posesion y solo cinco

con titulo de propiedad (Figura 9B). 15 productores (mayoria) consideran que febrero es el mes

que mas tiempo dedican a su cultivo de cacao (Figura 9A), y 18 consideran a diciembre el que

menos tiempo emplean (Figura 9D). Los 53 productores consideran al cacao rentable (Figura

9C). 21 (mayoria) productores cultivan platano y yuca (Figura 9E). 49 agricultores consideran

el factor econdmico la principal limitante para la ampliacion del cultivo (Figura 9F). Seguido

en la Figura 10 se muestran los segundos graficos circulares.
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Figura 10

Segundos graficos circulares de las variables econémicas de los productores.
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Nota: A) Problemas de accesibilidad, B) Ingresos mensuales, C) Precio de venta el kg de cacao, D) Recibié apoyo
para instalar su cacao, E) Medio de transporte a su parcela.

En la figura 10 se observa que 36 productores no tienen problemas de accesibilidad, en
comparacion de los otros 17 (Figura 10A). 31 agricultores tienen un ingreso mensual menor a
S/ 500, pero 22 poseen un ingreso mayor a ese monto (Figura 10B). 23 productores venden el
kg/cacao a menos de S/ 20 y siete lo venden a un precio mayor (Figura 10C). 34 productores
recibieron apoyo para instalar sus parcelas, mientras 19 emplearon sus propios recursos (Figura
10D). Finalmente, 41 agricultores (mayoria) se dirigen a sus parcelas a pie (Figura 10E). En la

Tabla 10 se presentan los estadisticos descriptivos de las variables de sistemas de manejo.



Tabla 10

Estadisticos descriptivos (media = DE, minimo y maximo) de las variables de sistemas de manejo por sistema de produccion.

53

Sistema i Sistema ii Sistema iii

N° Variable

Media + DE. Min. Max. Media + DE. Min. Max. Media + DE. Min. Max.
1 Pcacao 0 0 0 1 1 1 1 1 1
2 Hcacao 0.35+£0.18 0.25 1 0.88+£0.24 0.25 1 2.13+1.18 0.5 3
3 SCcacao 1.83+0.39 1 2 1.73+£0.45 1 2 1 1 1
4 TPcacao 1 1 1 1.04+0.2 1 2 2 2 2
5 Fcacao 0 0 0 0.08 +0.27 0 1 1 1 1
6 KaCacao 0 0 0 63.08 + 26.35 20 100 112.5 £ 62.92 50 200
7 Edcacao 11.52 £4.86 6 24 43.62 +14.95 12 72 51 +11.49 36 60
8 PeCacao 0 0 0 0.27£0.45 0 1 0.75%£05 0 1
9 Cpe 0 0 0 0.31+£0.55 0 2 15+1 0 2
10 CcCacao 0.3+0.47 0 1 0.73+0.45 0 1 1 1 1
11 PoCacao 0.04+0.21 0 1 1 1 1 1.5+0.58 1 2
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12 FaCacao 0 0 0 0.54 +0.51 0 1 2 2 2
13 TCCacao 187+1.01 1 3 1.23+£0.65 1 3 1 1 1
14 PPlcacao 1.7+£232 0 6 3.81+152 0 6 55+0.58 5 6
15 Rccacao 1.22+0.42 1 2 1.04+0.2 1 2 1 1 1
16 PlaCacao 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Nota: Pcacao - Produce granos de cacao, Hcacao, - Area cultivada de cacao, SCcacao - Sistema de siembra, TPcacao, - Tipo de produccion, Fcacao - Fermenta su cacao,
KaCacao - kg por hectarea por afio, EdCacao - Edad del cacao, PeCacao - Incidencia de plagas y enfermedades del cacao, Cpe - Control de plagas y enfermedades, CcCacao -
Conoce los clones de cacao, PoCacao - Poda su cacao, FaCacao - Fertiliza/abona su cacao, TCCacao - Tipo de cultivo, PPIcacao - Porcentaje de la parcela injertada, Rccacao
- Recibi6 capacitacidn en cacao, Plancacao - Tiene plantones de cacao, DE. - Desviacién estandar, Min — Minimo, Max - M&ximo.



55

En la Tabla 10 observamos las medidas de resumen de las variables de sistemas de
manejo por sistema de andlisis, estas variables se consideraron mas relevantes sobre los
sistemas de produccion de caco.

Se observa que el sistema i tiene variabas variables con datos en cero (Pcacao, Fcacao,
KaCacao, Pvcacao, Cpe, Facacao), con ello notamos que este sistema no cuenta con cultivos
de cacao en produccion, por ello en las principales variables productivas esta en 0. Por otro
lado, obtuvo medias mas altas en otras variables, como en SCcacao, TCCacao y Rcacao. Esto
nos muestra que trabajan con una produccién organica con un sistema de siembra cuadrado en
su mayoria, ademas, emplean un sistema agroforestal. Sus cultivos tienen una edad cercana a
un afio. En su mayoria no recibieron capacitacion en el cultivo.

Por otro lado, el sistema ii nos muestra que los pertenecientes a este sistema cuentan
con casi una hectarea de cacao aproximadamente y tienen cultivo de cacao en produccion.
Emplean una produccion organica en casi su totalidad con un sistema de monocultivo en un
sistema de simbra cuadrado casi todos aproximadamente. Producen un aproximado de 63,08
kg por hectarea al afio, su plantacion tiene una edad mayor a tres afios. Ademas, tienen injertado
casi el 50 % de sus parcelas.

Por su parte, en el sistema iii se observan productores con variables con una mayor
media. Tienen cacao en produccion, con una produccién 100 % convencional en monocultivo
con un sistema de siembra en tresbolillo. Tienen una produccion en promedio de 112,5 kg por
hectarea al afio, con cultivos de una edad mayor a cuatro afios. Podan y realizan fertilizaciones
a su plantacion, ello se ve reflejado en su productividad. Por otro lado, en la Figura 11 se
muestra el Biplot del analisis de componentes principales de las variables de sistemas de

manejo asociadas a los sistemas.
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Figura 11

Biplot del analisis de componentes principales de las variables de sistemas de manejo
asociadas a los sistemas.

5.00
Pcacao
SCcacao
2.50 Edcacao
Sistema ii PoCacao
® CcCacao
;\3 KaCacao
b PPlcacao
2 0.00
«~
=" @ (o]
© Sistema i PeCacao Sistema iii
Hcacao
FaCacao
2.50 TCCacao Cpe
Recacao Feacao
TPcacao
-5.00-, : T T
-5.00 -2.50 0.00 2.50 5.00

CP 1 (90.5%)

Nota: Pcacao - Produce granos de cacao, Hcacao, - Area cultivada de cacao, SCcacao - Sistema de siembra,
TPcacao, - Tipo de produccién, Fcacao - Fermenta su cacao, KaCacao - kg por hectarea por afio, EdCacao - Edad
del cacao, PeCacao - Incidencia de plagas y enfermedades del cacao, Cpe - Control de plagas y enfermedades,
CcCacao - Conoce los clones de cacao, PoCacao - Poda su cacao, FaCacao - Fertiliza/abona su cacao, TCCacao
- Tipo de cultivo, PPlcacao - Porcentaje de la parcela injertada, Rccacao - Recibid capacitacion en cacao, CP -
Componentes principales.

El primer componente principal explica el 90,5 % de la variabilidad total, mientras que
el segundo componente principal representa un 9,5 %. Ademas, se observa que las variables
TCCacao y Rccacao se relacionan més con el sistema i. De la misma forma, la variable SCcacao
se ve mas relacionado con el sistema ii. Por otro lado, el sistema iii se ve méas relacionado con
las variables del manejo de cacao como: PeCacao, Hcacao, FaCacao, Cpe, Fcacao y TPcacao.
Mientras que las variables Pcacao, Edcacao CcCacao, KaCacao y PPIcacao se encuentra en un
solo recuadro, relacionandose con los sistemas méas cercanos. Asimismo, en la Tabla 11 se

muestran los Autovectores del ACP sobre las variables de sistemas de manejo.
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Tabla 11

Autovectores del ACP sobre las variables de sistemas de manejo.

N° Variables CP1 CP2
1 Pcacao 0.23 0.44
2 Hcacao 0.27 -0.17
3 SCcacao -0.25 0.32
4 TPcacao 0.24 -0.37
5 Fcacao 0.25 -0.35
6 KaCacao 0.27 0.08
7 Edcacao 0.25 0.31
8 PeCacao 0.27 -0.11
9 Cpe 0.26 -0.25

10 CcCacao 0.27 0.13

11 PoCacao 0.27 0.17

12 FaCacao 0.26 -0.19

13 TCCacao -0.26 -0.24

14 PPIcacao 0.27 0.08

15 Rccacao -0.25 -0.31

Nota: Pcacao - Produce granos de cacao, Hcacao, - Area cultivada de cacao, SCcacao - Sistema de siembra,
TPcacao, - Tipo de produccidn, Fcacao - Fermenta su cacao, KaCacao - kg por hectérea por afio, EdCacao - Edad
del cacao, PeCacao - Incidencia de plagas y enfermedades del cacao, Cpe - Control de plagas y enfermedades,
CcCacao - Conoce los clones de cacao, PoCacao - Poda su cacao, FaCacao - Fertiliza/abona su cacao, TCCacao
- Tipo de cultivo, PPIcacao - Porcentaje de la parcela injertada, Rccacao - Recibid capacitacion en cacao, CP -
Componentes principales.

En la Tabla 11 se observa que el CP1 esta fuertemente influenciado de manera positiva
por las variables Hcacao, KaCacao, PeCacaoc, CcCacao, PoCacao y PPlcacao, representando
una dimension comun positiva a muchas variables. En cuanto al segundo componente
principal, se observa que la variable Pcacao presenta la mayor carga positiva, seguida de las
variables SCcacao y Edcacao. Por otro lado, TPcacao presenta una carga negativa alta, seguido
de la variable Rcacacao. Por otro lado, en la Figura 12 se muestran los primeros graficos

circulares de las variables de sistemas de manejo de los productores.
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Figura 12

Primeros graficos circulares de las variables de sistemas de manejo de los productores.
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kg/ha/afio, F) Edad del cacao.

En la Figura 12 se observa que solo 30 de los productores tienen cacao en produccion
(Figura 12A). 40 productores practican el monocultivo y 13 el sistema agroforestal (Figura
12B). 38 productores emplean un sistema de siembra cuadrado y 15 un tresbolillo (Figura 12C).
48 de los productores practican una produccion organica y cinco de manera convencional
(Figura 12D). Solo un productor produce méas de 100 kg/ha/afio de cacao y el resto produce
menos de esta cantidad (Figura 12E). Finalmente, de 21 productores su plantacion tiene una
edad menor a un afio, mientras que de 18 son mayor a un afio y menor de tres, pero, 14 poseen

plantaciones mayores a tres afios (Figura 12F). Seguido en la Figura 13, los siguientes graficos.



Figura 13

Segundos graficos circulares de las variables de sistemas de manejo de los productores.
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En la Figura 13 se observa que 47 productores recibieron capacitacion en el cultivo de

cacao (Figura 13A). Todos los productores tienen plantones de cacao de 15 dias a 60 dias de

edad (Figura 13B). Solo seis productores fermentan sus granos (Figura 13C). 50 de los

productores tienen un area cultivada de cacao menor o igual a 1 ha 'y solo tres poseen mas de 1

ha (Figura 13D). 43 (mayoria) no tienen problemas fitosanitarios en sus parcelas de cacao

(Figura 13E), pero, aquellos que sufren estos incidentes, un realiza un control manual (6) y un

control quimico (4) (Figura 13F). Finalmente, en la Figura 14 los Terceros graficos circulares

de las variables de sistemas de manejo de los productores




Figura 14

Terceros graficos circulares de las variables de sistemas de manejo de los productores.
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En la Figura 14 se observa que 30 de los productores poseen conocimientos sobre los

diferentes clones de cacao, mientras 23 no conoce o no diferencia entre ellos (Figura 14A). 15

productores no injertaron sus plantas de cacao, 19 injertaron entre un 25 % y 50 % de su

plantacion y solo 10 % productores tiene su parcela injertada al 100 % (Figura 14B). 31

productores realizan practicas de poda a su plantacion de cacao, en contraste de 22 que no

realizan esta practica (Figura 14C). Finalmente, 35 de los productores no realizan préacticas de

fertilizacion u abonamiento, al contrario de 18 productores que si efectlian esta practica (Figura

14D).
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4.2 Discusién

Tipificacion de los sistemas de produccion del cacao en el distrito de lagunas

Con una muestra de 53 agricultores y 39 variables (31 cualitativas, 8 cuantitativas), el
andlisis de conglomerados identifico tres sistemas: S (n=23; 43 %), S2 (n=26; 49 %) y S3 (n=4;
8 %) (Fig. 3). Este resultado es coherente con la literatura que aplica tipificacion multivariada
para diferenciar unidades por dimensiones técnicas, sociales, econémicas y ambientales
(Escobar & Berdegué, 1990; Dixon et al., 2001; Avila et al., 2000; Tirado-Malaver et al., 2021).
La variacion en proporciones respecto a otros trabajos—p. €j., tres sistemas con 60 fincas
(Torres, 2019) o tres sistemas con 85 unidades (Barreto, 2019) — refleja la heterogeneidad
estructural y la sensibilidad al conjunto de variables y tamafio muestral (Barrios et al., 1989).
En sintesis, la particion en S1-S2-S3 es metodoldgicamente solida y comparable con
experiencias previas en agroecosistemas tropicales (Tirado-Malaver et al., 2021; Barrios et al.,

1989).
Caracterizar los sistemas de produccion del cacao en el distrito de lagunas

Aunque los tres sistemas incluyen cacao, S1 relne plantaciones en establecimiento (edad
media 11,5 meses), S2 se encuentra en transicion productiva (43,6 meses) y S3 es el grupo mas
consolidado (51 meses). La escala aumenta desde 0,35 ha (S1) a 0,88 ha (S2) y 2,1 ha (S3)
(Fig. 13). La productividad confirma el gradiente: S2 = 63,08 kg/ha/afio (69,2 % <100
kg/ha/afio) y S3 = 112 kg/ha/afio (Fig. 12). Estos valores son menores que los reportados en
Pelejo—San Martin (300-500 kg/ha/afio), lo que sugiere la incidencia de condiciones biofisicas
y, sobre todo, de précticas de manejo (Salas, 2024; Martinez-Castillo, 2009; Pereira et al.,
2011). De ahi la pertinencia de asistencia técnica diferenciada y adecuacion de practicas al

contexto local (Castaldo, 2003; CEPAL et al., 2022).
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En S1 predomina el cuadro (82,6 %) frente a tresbolillo (17,4 %); en S2 el cuadro alcanza
73,1 % y tresbolillo 26,9 %; y en S3 el 100 % es tresbolillo (Fig. 12). El cuadro simplifica
transito y labores culturales por su ortogonalidad, mientras tresbolillo optimiza el espacio y
permite mayor densidad potencial (MINAM, 2008; Paredes, 2003). El eventual aumento de
densidad exige podas, nutricién y sanidad para sostener rendimiento y calidad (Arvelo et al.,

2017; Aguilar, 2017; CNC, 2019).

El pico de dedicacion ocurre en febrero (28,3 %) y el minimo en diciembre (34 %) (Fig.
9), consistente con calendarios agricolas locales (Paredes, 2003). En el manejo, S1 es 100 %
organico, S2 96 % organico y S3 100 % convencional (Fig. 12). La fertilizacion es nula en S1,
llega a 46,2 % de productores en S2 y a 100 % en S3 (Fig. 14), sefialando una mayor
dependencia de insumos en sistemas consolidados (PRODUCE, 2024; ENA, 2016). La
preferencia por monocultivo (S1: 56,5 %; S2: 88,5 %; S3: 100 %) podria vincularse a déficits
de informacién o a la reciente expansion del cultivo; en otros contextos se han documentado
estrategias de diversificacion (Tuesta et al., 2014; Laura et al., 2021). En el plano
socioecondmico, restricciones de liquidez limitan mano de obra e insumos (PRODUCE, 2024;
ENA, 2016), reforzando el valor de servicios de extension y articulacion institucional (Ramsey
et al., 1999; CEPAL et al., 2022). EI 28 % de parcelas no esta injertada y el 18,9 % tiene 100
% injertacion (Fig. 14). La capacitacion alcanza 88,7 % de productores y 64,2 % recibié apoyo
para instalacion (Fig. 13), lo que indica esfuerzos institucionales (Saavedra et al., 2023). En
fitosanidad, S1 no reporta problemas, S2 registra 23,1 % de incidencia y S3 75 %. La poda es
casi inexistente en S1 (95,7 % no poda) pero universal en S2-S3 (Fig. 13); la evidencia indica
que, bajo buen manejo cultural, los SAF no aumentan la incidencia de plagas/enfermedades
respecto a monocultivo (Armengot et al., 2020; Moreira & Cascante, 2017). Es decir, la
practica de manejo pesa mas que el “tipo” de sistema en el resultado sanitario (Armengot et al.,

2020; Ramirez & Rodriguez, 1999).
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El 58,5 % percibe < S/ 500/mes; 18,9 % entre S/ 500-1 000; 22,6 % > S/ 1 000 (Fig. 10).
Esta estructura contrasta con contextos de mayor dinamismo (Tinco, 2024) y sugiere brechas
de conectividad/mercado (CEPAL et al., 2022). EI 39,7 % asocia yuca y platano; la fruticultura
incluye guaba, umari y otras especies, reflejando diversificacion funcional (Yalta, 2003; Pita
etal., 2018). La edad se concentra en 40—60 afios y S3 alcanza 57 afios, un perfil de productores
maduros (Trujillo, 2019; Carhuavilca, 2017). En escolaridad, predominan primaria (42 %) y
sin estudios (37,3 %), por encima de secundaria (13,3 %) y superior (7,3 %), con variacion
entre estudios regionales (Gamboa, 2019; Debernardi, 2005; Sdnchez-Gamarra, 2019). El nivel

educativo influye en adopcion tecnoldgica y en la velocidad de transicion S1—S2—S3

(Ramsey et al., 1999; Lopez-Roldan & Fachelli, 2015).

En tenencia, S1 presenta posesion generalizada; S2 combina posesién/arriendo; y S3 es
100 % titulado (Fig. 9), patron asociado a consolidacion y acceso a servicios (Alania, 2022;
Pezo et al., 2019). En tamarfio, el 73,6 % tiene 1-10 ha; 13,2 % 10-20 ha; 13,2 % >20 ha (Fig.
7), y S3 promedia 13,8 ha; las diferencias con otros contextos obedecen a disponibilidad de
tierras y formalidad (Rimari, 2018; Castro-Medina, 2013). En precios, S2 = S/ 18,9/kg y S3 =
S/ 25,8/kg superan algunos promedios recientes (SIEA, 2024), en un entorno de alza
internacional asociada a afectaciones productivas en Africa occidental y cambio climéatico
(Asante et al., 2025). Esto compensa parcialmente los bajos volimenes y mejora el ingreso

neto local (CEPAL et al., 2022).

El 98 % no reporta inundacion; 96 % percibe suelo de buena calidad; y 67,9 % dispone
de recursos hidricos cercanos (Fig. 7), lo que contrasta con escenarios con menor dotacion
(Gonzales, 2020; INRENA, 1995). El acceso a parcela es principalmente por trocha (50,9 %)
o carretera (47,2 %); 77,4 % llega a pie (Figs. 7y 10). Pese a que 98,1 % reporta sin problemas
de accesibilidad, otros estudios locales si encuentran dificultades logisticas (Salas, 2024), lo

que apunta a micro-heterogeneidad intra-distrital.



64

CONCLUSIONES

1. En el distrito de Lagunas se identificaron tres sistemas de produccion de cacao
diferenciados por su nivel de desarrollo: (i) el sistema de instalacion (S1), caracterizado
por plantaciones jovenes, baja produccion y escasa adopcion tecnolégica; (ii) el sistema
de transicion (S2), donde se observa una adopcion parcial de practicas de manejo y el
inicio de la productividad; y (iii) el sistema consolidado (S3), conformado por
productores con mayor experiencia, cultivos en edad productiva y un manejo técnico

maés avanzado, lo que se traduce en mejores rendimientos y precios de venta.

2. El gradiente técnico—productivo entre sistemas muestra que la edad del cultivo y la
adopcion de practicas agrondémicas son factores determinantes en el desempefio. En S1
estas practicas son casi inexistentes, en S2 se aplican parcialmente y en S3 se emplean
de manera mas frecuente y sistematica, lo que explica la superioridad de este ultimo en

rendimiento (kg/ha/afio) y en calidad del grano.

3. En términos de configuracion, los sistemas se caracterizan por el predominio de la
siembra en cuadro (71,7 %), la orientacién hacia la agricultura organica (90,6 %) y la
alta proporcion de monocultivo (75,5 %) frente a los sistemas agroforestales (24,5 %).

Estos patrones reflejan la homogeneidad en el establecimiento del cultivo, pero también



65

resaltan la necesidad de diversificacion y de un mayor fortalecimiento de los sistemas

agroforestales como estrategia sostenible.

Finalmente, los factores de capital humano y las condiciones estructurales inciden
directamente en la evolucion de los sistemas productivos. Un mayor nivel educativo se
asocia positivamente con la gestion del cultivo y la adopcidn de buenas practicas,
mientras que la formalidad en la tenencia de tierras y las condiciones de acceso (trocha
0 carretera) determinan la eficiencia productiva, los costos de poscosecha y la
articulacion comercial. En conjunto, estos elementos explican la transicion progresiva
de S1 hacia S3 y constituyen la base para disefiar politicas y estrategias que fortalezcan

la competitividad del cacao en Lagunas.
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RECOMENDACIONES

Establecer esta investigacion como linea base para el distrito de Lagunas, de modo que
futuros estudios permitan monitorear indicadores técnicos y productivos, asi como

verificar el progreso en la adopcion de buenas préacticas.

Impulsar programas de fortalecimiento de capacidades en manejo agronémico,
poscosecha y organizacién de productores, orientados a mejorar la productividad y la

calidad del cacao.

Promover la implementacion gradual de un paquete técnico minimo (poda,
fertilizacion, injerto, manejo de sombra) y la estandarizacion de la poscosecha, con

énfasis en los sistemas en instalacion y transicion.

Fomentar la asociatividad y la articulacion comercial de los productores, incorporando
esquemas de trazabilidad y acceso a mejores mercados que reconozcan la calidad del

cacao de Lagunas.

Apoyar procesos de formalizacidn de la tenencia de tierras y el acceso a financiamiento,
como mecanismos que faciliten la inversion en insumos, infraestructura y mejoras en

la gestidn del cultivo.
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ANEXO 01: Matriz de consistencia

Tabla 12

Matriz de consistencia.

81

FORMULACION DEL
TITULO PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

Problema General

Objetivo General

Ho: Los sistemas de produccidn de cacao en el distrito de Lagunas seran
similares entre si.
Ha: Los sistemas de produccion de cacao en el distrito de Lagunas no seran
similares entre si.

- ¢Cuadl sera la caracterizacion
de los sistemas de produccion
de cacao en el distrito de
Lagunas?
Caracterizacion de

- Caracterizar los
sistemas de produccion
del cacao en el distrito de
Lagunas.

Variables

Variables cuantitativas: Edad, N° miembros de familia, Area total del terreno,
Precio de venta del cacao, N° has de cacao, kg/ha/afio de cacao, Edad de cacao,
% injertacidn/parcela

. Problemas E ifi
los sistemas de oblemas Especificos

Objetivos Especificos

produccion del cacao - (Cémo se tipificaran los
(Theobroma cacao) sistemas de produccion de
en el distrito de cacao en el distrito de
Lagunas. Lagunas?

- ¢Cémo se caracterizaran los
sistemas de produccion de
cacao el distrito de Lagunas?

- Tipificar los sistemas de
produccion del cacao en
el distrito de Lagunas.

- Caracterizar los
sistemas de produccion
del cacao en el distrito de
lagunas.

Disefio de la investigacion:

Poblacién y muestra

- Tuvo un disefio no
experimental.

- Poblacion: 53
productores cacaoteros
- Muestra: 53
productores cacaoteros

Variables cuantitativas: Género, Grado de instruccion, Estado civil,
Ocupacién de conyugue, Estado legal del terreno, Rentabilidad del producto,
Limitacién - Sembrar mas cacao, Sufre inundaciones la parcela, Calidad de la

tierra, Recursos hidricos por la parcela, Vias de acceso, Limitacion para vender

productos, Tiene cacao, Produce cacao, Sistema de siembra, Tipo de

produccion, Fermenta su cacao, Incidencia de plagas/enfermedades, Control de

patdgenos, Conoce los clones de cacao, Poda su cacao, Fertiliza/abona su cacao,
Tipo de cultivo, Medio de transporte, Mes/mayor ocupacion, Mes/menos
ocupacion, Otros productos que produce, Frutales en la parcela, Ingresos

mensuales, Capacitacion en cacao, Apoyo para instalar su cacao, Tiene
plantones de cacao

Nota: Matriz de consistencia que relaciona el problema, objetivos, hipotesis, variables e instrumentos del estudio.
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ANEXO 02: Panel Fotografico
Figura 15

Panel fotografico de la investigacion in situ.

| Tiem
Nota: Distrito: Lagunas
Sector: Paucaryacy
Actividad:

UTM: 18M
| 418757mE 9411695mN
Elevacion: 134.43217 m

Precision: 12.5m -
Tiempo: 06-0820241342
Nota: Distrito: Lagunas
| Localidad: Arahuante

or.

Nota: A) Primera reunion con algunos agricultores de Villa Lagunas. B) Productor de cacao de la CC. NN.
Sananguillo. C) Visita a la parcela de un agricultor de la CC. NN. de Arahuante. D) Toma de datos en la CC. NN.
de Paucaryacu. E) Toma de datos con un agricultor de CC. NN de Sananguillo. F) Toma de datos en la CC. NN

de 8 de octubre.



ANEXO 03: Instrumento de recoleccion de datos

“Caracterizacion de los sistemas de produccion del cacao (Theobroma cacao) en el

distrito de Lagunas”

I. DATOS GENERALES

Nombre y apellidos:

Numero de DNI: Departamento:
1. Edad: Provincia:

2. Grado de instruccion: Distrito:

3. N° de miembros en la familia: Localidad:

4. Género:  Hombre Mujer

5. Est/civil:

6. Ocupacién/conyugue:

\‘

. Medio de transporte a la parcela: Moto/Motokar Bote Furgoneta Pie

8. Estado fisico legal del terreno: Titulo Compra/venta  Arriendo  Posesion

o

10.

11.

12.

13.

14.

15.

0

16.

17.

. ¢ Tiene cacao en produccién?  Si No
¢, Cual es el area total del predio?:
Vias de acceso a la parcela: Carretera Fluvial Trocha
¢ Recibid capacitacion en el cultivo de cacao?: Si  No
¢Recibid algun tipo de apoyo para instalar su parcela de cacao?: Si No
N° de Ha de cacao:
¢ Qué porcentaje de su parcela de cacao considera que esta injertado?
10% 25% 50% 75%  100%
¢ Qué tipo de sistema de siembra emplea?:  Tres bolillos Cuadrado
¢ Qué tipo de produccion emplea?:  Organico Convencional



18. ¢ Fermenta sus granos de cacao?: Si_No

19. ¢ Cuéntos kg/ha/afio produce su parcela?:

20. ¢ Qué edad tienen sus plantas de cacao?:

21. ¢ Tiene incidencia de plagas y enfermedades en su plantacién?

Escoba de bruja Moniliasis Pudricion Parda Mazorquero
No conoce

22. ;Como controla las plagas/enfermedades?

Agroquimicos Recoleccién/manual Otros

23. ¢Conoce los tipos de clones de cacao? Si _ No

24. ;Poda sus plantas de cacao?:

25. ¢ Fertiliza o abona su cacao?:

26. ¢ A cuanto vende el kg de cacao?:

27. ¢ Considera que es rentable la produccién de cacao?: Si No
28. ¢ Qué mes considera que dedica mas tiempo a su cultivo de cacao?
EFMAMJJASOND

29. ¢ Qué mes considera que dedica menos tiempo a su cultivo de cacao?
EFMAMJJASOND

30. ¢ Cudl de los siguientes productos también produce en su parcela?

Yuca Platano Ganaderia  Aves Piscicultura  Limén Otros Nada
Platano+Yuca Platano+Yuca+Aves

31. ¢ Cuél de los siguientes arboles frutales tiene en su parcela?

Mango Humari  Guaba Pomarrosa/mamey Otros Nada Mango+Humari

Humari+Guaba Guaba+Mamey
32. ¢ Cuéantos son sus ingresos mensuales?

Menor a S/500  Entre S/500 — S/1000  Mayor a S/1000

84



33. ¢Sufre inundaciones su parcela?: Si No

34. ; Como considera la calidad de su tierra? Buena Mala
35. ¢ Queé tipo de cultivo tiene en su parcela de cacao?:

Monocultivo Policultivo Agroforestal

36. ¢ Que le limita a sembrar méas ha de cacao?

Economia No tiene mas terreno No se abastece

37. Recursos hidricos cerca de la parcela:

Rios Quebradas Riachuelos Lagunas Ninguno

38. ¢ Tienes problemas de accesibilidad para comercializar tus productos?

Si No
39. ¢ Tiene plantones de cacao?

Si No

Regular

Otros
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ANEXO 04: Lista de personas que participaron en la investigacion.

Tabla 13

Lista de los productores cacaoteros que participaron en la investigacion.

N°  Distrito Comunidad Nombres Coordenadas
1 Lagunas Arahuante Maca Huifiapi Jose Eduardo 5°19'22.9"S 75°43'39.4"0
2 Lagunas Arahuante Yahuarcani Huansi Jeny 5°17'22.7"S 75°42'10.1"0
3 Lagunas Arahuante Manihuari Canaquiri Ludber 5°18'55.5"S 75°42'28.3"0
4 Lagunas Arahuante Napuchi Manihuari Gilberto 5°19'59.5"S 75°44'21.0"0
5 Lagunas Arahuante Caritimari Canaquiri Aldo Betin 5°17'36.2"S 75°42'40.9"0
6 Lagunas Arahuante Orbe Huansi Gustavo 5°19'05.6"S 75°42'40.1"0
7 Lagunas Arahuante Canaquiri Tapullima Frank Macclin 5°18'56.1"S 75°43'04.8"0
Lagunas Arahuante Huimana Yahuarcani Rover 5°17'55.1"S 75°42'33.0"O
9 Lagunas Arahuante Melendez Huaicama Luis Edgar 5°18'22.3"S 75°42'27.7"0
10 Lagunas Arahuante Mori Mozombite Atilio 5°19'24.1"S 75°43'19.6"0
11 Lagunas Arahuante Curico Manuyama Guillermo 5°17'12.5"S 75°42'05.0"0
12 Lagunas Arahuante Pinchi Isuiza Geronimo 5°17'29.3"S 75°42'47.8"0
13 Lagunas Arahuante Tapayuri Canaquiri Luis 5°18'36.0"S 75°41'53.6"0
14 Lagunas Arahuante Olortegui Acubino Segundo 5°18'33.9"S 75°43'14.1"0
15 Lagunas Arahuante Canaquiri Manihuari Nancy 5°18'40.4"S 75°43'18.1"0
16 Lagunas Arahuante Arirama Caritimari Regner 5°19'08.8"S 75°42'29.1"0
17 Lagunas Arahuante Tapayuri Manihuari Nervin 5°16'29.3"S 75°43'10.7"0
18 Lagunas  Achual Tipishca Shardin Inuma Allen 5°28'14.9"S 75°48'42.0"0
19 Lagunas  Achual Tipishca Tapayuri Murayari Oliver 5°28'13.6"S 75°48'16.6"0O
20 Lagunas  Achual Tipishca Olortegui Yahuarcani Luis 5°28'36.4"S 75°48'01.1"0
21 Lagunas  Achual Tipishca Murayari Ayachi Regner Wilder 5°26'52.3"S 75°48'29.1"0
22 Lagunas  Achual Tipishca Cariajano Yahuarcani Mili 5°28'47.5"S 75°48'29.7"0
23 Lagunas  Achual Tipishca Tapullima Perea Remigio 5°27'50.9"S 75°48'46.3"0
24 Lagunas  Achual Tipishca Canaquiri Manihuari Kelly 5°28'20.5"S 75°47'45.3"0
25 Lagunas  Achual Tipishca Curitima Canaquiri Angelita 5°27'11.8"S 75°45'50.0"0
26 Lagunas  Achual Tipishca Murayari Tapayuri Jesica Luz 5°28'36.8"S 75°46'06.7"'0
27 Lagunas  Achual Tipishca Manihuari Huaicama Giner 5°28'26.8"S 75°47'37.0"O
28 Lagunas  Achual Tipishca Caritimari Huaycama Juan R. 5°28'38.6"S 75°46'41.6"0
29 Lagunas Paucaryacu Grandez Armas Melquecede 5°22'39.6"S 75°43'52.6"0



30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53

Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas
Lagunas

Lagunas

Paucaryacu
Paucaryacu
Paucaryacu
Paucaryacu
Paucaryacu
Sananguillo
Sananguillo
Sananguillo
Sananguillo
Sananguillo
Sananguillo
Sananguillo
Sananguillo
8 De Octubre
8 De Octubre
8 De Octubre
8 De Octubre
8 De Octubre
8 De Octubre
Villa Lagunas
Villa Lagunas
Villa Lagunas
Villa Lagunas

Villa Lagunas

Tocto Campos Elar
Yahuarcani Caritimari Pedrin
Yahuarcani Yuyarima Pedrin

Rengifo Yuyarima Alan

Yahuarcani Caritimari Miguel Antonio

Caballero Valderrama Miguel Angel

Caballero Manihuari Fernando
Caballero Valderrama Wilder
Caballero Manihuari Froylan
Vega Najar Delia
Curitima Manihuari Alberto
Mendoza Huanca Melinton
Lomas Pua Rubina Ester
Macedo Caritimari Weninger
Macedo Inuma Méaximo
Mori Chota Milton
Ramirez Tangoa Cley
Chota Arirama Lucio
Chota Arirama Jovita
Tapullima Murayari Jose Froilan
Vega Guerrero Segundo Regulo
Vega Guerrero Juan Italo
Cordova Guerrero Jolver

Cérdova Guerrero Ever
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5°22'40.5"S 75°43'55.5"0
5°21'46.7"S 75°45'11.9"0
5°22'29.9"S 75°45'17.6"0
5°22'53.1"S 75°45'28.2"0
5°21'50.5"S 75°44'51.2"0
5°20'54.6"S 75°44'30.5"0
5°20'49.3"S 75°44'37.1"0
5°20'31.4"S 75°44'21.7"0
5°20'45.4"S 75°44'22.5"0
5°20'30.0"S 75°44'29.3"0
5°20'52.2"S 75°44'36.8"0
5°20'31.6"S 75°44'18.8"0
5°20'51.7"S 75°44'51.3"0
5°1926.2"S 75°43'58.6"0
5°19'18.8"S 75°44'04.8"0
5°19'33.2"S 75°44'19.7"0
5°20'53.5"S 75°42'55.2"0
5°20'06.9"S 75°43'32.1"0
5°19'32.5"S 75°44'01.0"0O
5°16'25.3"S 75°41'22.6"0
5°15'53.1"S 75°40'00.9"0
5°16'02.2"S 75°40'48.3"0
5°16'16.2"S 75°40'39.0"0O
5°14'17.6"S 75°40'38.2"0

Nota: Lista de productores por comunidad, con sus respectivas coordenadas geogréficas.



ANEXO 05: Informacion recopilada de los sistemas de produccion.

Tabla 14

Datos totales de los productores sobre los sistemas de produccion.
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Variables Cantidad %
1. ¢Ud. produce granos de cacao en su predio?
Si 30 56.6
No 23 43.4
2. ¢Cuata area cultivada de cacao tiene?
Menor o igual a 1 ha 50 94.3
Més de 1 ha 3 5.7
3. Qué tipo de sistema de siembra emplea?
Tres bolillos 15 28.3
Cuadrado 38 717
4. ¢Qué tipo de produccion emplea?
Organico 48 90.6
Convencional 5 9.4
5. ¢Qué tipo de cultivo tiene en su parcela de cacao?:
Monocultivo 40 75.5
Agroforestal 13 24.5
6. ¢Qué porcentaje de su parcela de cacao considera que esta injertado?
0% 15 28.3
10% 5 9.4
25% 6 11.3
50% 13 24.5
75% 4 75
100% 10 18.9
7. ¢Conoce los tipos de clones de cacao?
Si 30 56.6
No 23 43.4
8. ¢Qué edad tienen sus plantas de cacao?
1- 12 meses 21 39.6
13 - 36 meses 18 34
Mas de 36 meses 14 26.4
9. ¢Cuantos kg/ha/afio produce su parcela?
1-100 29 96.7
Mas de 100 1 3.3
10. ¢ A cuanto vende el kg de cacao?
S/10 - S/20 23 76.7
Més de S/20 7 23.3
11. ¢ Fermenta sus granos de cacao?
Si 6 20
No 24 80

12. ¢ Tiene incidencia de plagas y enfermedades en su plantacion
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Si 10 18.9
No 43 81.1
13. ¢Como controla las plagas/enfermedades?
No tiene incidencia 43 81.1
Manual 6 11.3
Agroquimico 4 75
14. ;Poda sus plantas de cacao?
Si 31 58.5
No 22 41.5
15. ¢ Fertiliza 0 abona su cacao?:
Si 18 34
No 35 66
16. Sexo del productor
Hombre 44 83
Mujer 9 17
17. Edad
1 - 40 afios 16 30.2
40 - 60 afios 31 58.5
Mas de 60 afios 6 11.3
18. Grado de instruccion
Sin estudios 15 28.3
Primaria 24 45.3
Secundaria 9 17
Superior 5 94
19. Estado civil
Soltero 3 5.7
Casado 29 54.7
Conviviente 21 39.6
20. Ocupacion de conyugue
Sin conyugue 3 5.7
Agricultor 9 17
Ama de casa 40 75.5
Docente 1 19
21. NUmero de miembros en la familia
1-4 35 66
Mas de 4 18 34
22. Estado legal del predio
Posesion 43 81.1
Titulo 9.4
Arriendo 94
23. ¢Cudl es el area total del predio?:
1-10ha 40 73.6
11-20ha 6 13.2
Mas de 20 ha 7 13.2
24. ;Considera que es rentable la produccidn de cacao?
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Si 53 100
No 0 0
25. ;{Qué le limita a sembrar mas ha de cacao?
Economia 49 925
No se abastece 3 5.7
No tiene mas terreno 1 1.9
26. Recursos hidricos cerca de la parcela
Ninguno 17 32.1
Quebradas 26 49.1
Riachuelos 3 5.7
Rios 6 11.3
Lagunas 1 1.9
27. Vias de acceso a la parcela
Trocha 27 50.9
Carretera 25 47.2
Fluvial 1 19
28. ; Tienes problemas de accesibilidad para comercializar tus productos?
No tiene problemas 17 321
Problemas de accesibilidad 36 67.9
29. Medio de transporte hacia su parcela
Moto 17
Bote 19
Furgon 3.8
Pie 41 77.4
30. ¢ Cual de los siguientes productos también produce en su parcela?
Ninguno 6 11.3
Yuca 10 18.9
Platano 4 75
Aves 1 19
Limén 19
Platano + Yuca 21 39.6
Platano + Yuca + Aves 10 18.9
31. ¢Cual de los siguientes arboles frutales tiene en su parcela?
Ninguno 2 3.8
Umari 5 9.4
Guaba 12 22.6
Pomarrosa 1 1.9
Otros 16 30.2
Mango + Umari 4 75
Umari + Guaba 12 22.6
Guaba + Pomarrosa 1 1.9
32. ; Tiene plantones de cacao?
Si 53 100
33. ¢ Sufre inundaciones la parcela?
Si 1 1.9
No 52 98.1
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34. ;Coémo considera la calidad de su tierra?

Buena 49 92.5
Mala 1 19
Regular 3 5.7
35. {Qué mes considera que dedica méas tiempo a su cultivo de cacao?
Enero 9 17
Febrero 15 28.3
Marzo 4 7.5
Abril 2 3.8
Mayo 11 20.8
Junio 4 75
Julio 0 0
Agosto 1 19
Setiembre 0 0
Octubre 0 0
Noviembre 2 3.8
Diciembre 5 9.4
36. ¢ Qué mes considera que dedica menos tiempo a su cultivo de cacao?
Enero 10 18.9
Febrero 10 18.9
Marzo 3 5.7
Abril 1 1.9
Mayo 3 5.7
Junio 0 0
Julio 3 5.7
Agosto 0 0
Setiembre 0 0
Octubre 2 3.8
Noviembre 3 5.7
Diciembre 18 34
37. ¢Recibid capacitacion en el cultivo de cacao?
Si 47 88.7
No 6 11.3
38. ¢Recibi6 apoyo para instalar su parcela de cacao?
Si 34 64.2
No 19 35.8
39. ¢ Cuantos son sus ingresos mensuales?
Menor de S/500 31 58.5
Entre S/500 - S/1000 10 18.9
Mas de S/1000 12 22.6

Nota: Informacion sobre los sistemas de produccion.



ANEXO 06: Base de datos de los productores cacaoteros y resultados encontrados

Tabla 15

Base de datos de la informacioén recolectada.

92

N Cod Tca Pca E ﬁ Es Oc Mi Es Ar \/i' chz SCc TPc Feca KaC ';g; pec C CcC PoC FaC PVC  ReC 'g c TCcC ';'Cg Ri b' PPIc MT ';ch CR;; PlaC MMa MMe E FR ('3

°© Lag cao cao d n Ci Co Fa Te Te ¢ o acao acao cao acao o acao p acao0 acao0 acao acao acao C acao ° pa acao Par ° acao cacao cacao A uP M
Ti
Ar- 4 1

1 5 1 1 7 0 2 2 3 1 5 1 1 1 1 0 5 3% 0 0 1 1 0o 18 1 2 3 101 1 4 4 1 1 1 2 71 8 1
Ar- 5 1

2 9 1 0 5 0 2 1 3 1 3 2 05 2 1 0 0 12 0 0 0 0 0 o 12 3 1 0 0 4 1 1 1 1 2 0 9 2 1
Ar- 3 1

3 15 i 0 7 3 2 2 5 1 5 1 05 2 1 0 0 18 0 0 1 1 0 0 12 3 11 0 6 4 1 1 1 3 2 9 2 3
Ar- 5 0.2 1

4 20 1 0 3 1 2 2 5 1 10 2 5 2 1 0 0 24 0 0 1 0 0 o 12 3 1 1 1 0 4 1 2 1 2 2 10 8 2
Ar- 4 0.2 1

5 2 1 0 6 3 2 2 5 1 5 2 5 2 1 0 0 8 0 0 0 0 0 o 1 2 1 1 0o 0 0 1 1 1 1 2 2 2 o0 3
Ar- 5 0.2 1

6 25 1 0 3 1 2 2 2 1 5 1 5 2 1 0 0 6 0 0 0 0 0 0 12 3 11 0 0 4 1 1 1 1 2 9 2 1
Ar- 4 1

730 1 0 13 3 2 5 1 7 1 1 1 1 0 0 7 0 0 1 0 0 o 12 3 1 1 0 0 4 1 1 1 2 1 9 5 3
Ar- 4 1

8 31 1 1 3 1 2 2 4 1 10 2 1 1 1 0 10 30 0 0 1 1 0o 17 1 2 1 1 0o 0 5 1 1 1 1 5 2 9 2 3
Ar- 5 0.2 1

9 33 1 0o 5 0 1 0 1 1 8 1 5 2 1 0 0 24 0 0 0 0 0 0 12 1 1 0 0 0 4 1 2 1 1 1 9 5 1
1 Ar- 4 0.2 1

0 35 1 0 4 1 2 2 3 1 4 1 5 1 1 0 0 12 0 0 1 0 0 o 12 3 10 1 4 4 1 1 1 1 2 9 5 1
1 A 4 1

137 1 1 4 2 2 2 3 1 4 2 1 2 1 1 10 3 1 1 1 1 0 19 1 2 1 1 1 0 5 1 1 2 1 3 7 1 4 3
1 A 4 1

2 40 1 1 3 2 2 5 3 1 5 2 1 2 1 0 10 6 1 1 1 1 o 18 1 2 1 10 1 4 1 1 1 1 3 11 2 3 3
1 A 4 1

3 4 1 0 2 1 2 2 4 1 6 1 05 1 1 0 0 12 0 0 1 0 0 o 1 2 3 1 1 0 4 4 1 1 1 2 2 6 8 2
1 Ar 5 0.2 1

4 a4 1 0 3 0 2 2 5 1 4 1 5 2 1 0 0 12 0 0 0 0 0 o0 12 3 11 0 4 4 1 1 1 1 5 9 5 1
1 A 4 02 1

5 45 1 0o 6 1 2 1 6 1 7 1 5 2 1 0 0 12 0 0 0 0 0 o0 12 3 1 1 0 0 4 1 1 1 2 5 9 2 1
1 A 4 1

6 50 1 1 2 3 2 2 3 1 7 1 1 1 1 1 200 3 0 0 1 1 0o 18 1 2 3 1 1 0 6 4 1 1 1 2 10 9 8 3
1 Ar 5 1

7 55 1 0 9 0 2 2 5 1 6 3 05 1 1 0 0 12 0 o0 1 0 0 o0 101 1 13 1 6 2 1 2 1 2 2 9 5 1
1 Ac 4 1

8 1 1 1 2 2 3 2 5 1 3 2 1 2 1 0 5 6 0 0 1 1 1 02 1 2 1 11 1 3 4 1 1 1 5 2 1 5 1
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Nota: Base de datos construida a partir de la informacion recolectada en campo.
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