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RESUMEN 

El presente estudio evaluó el efecto de la inclusión de harina de larvas de Tenebrio molitor en 

la dieta de pollos parrilleros sobre el desempeño productivo e integridad intestinal. Se empleó 

un diseño completamente al azar con cuatro tratamientos: 0%, 0.5%, 1%, y 1.5% de inclusión, 

en 160 pollos machos de la línea Cobb 500. Las variables analizadas fueron consumo de 

alimento, incremento de peso, conversión alimenticia y parámetros histomorfológicos del 

intestino delgado. Los parámetros productivos no mostraron diferencias significativas (P>0.05) 

en los tratamientos. El consumo de alimento alcanzó el valor más alto en el tratamiento testigo. 

El incremento de peso mostró el mejor resultado en el tratamiento con 1.5% de inclusión, al 

igual que la conversión alimenticia, que tuvo el mejor resultado en el tratamiento con 1.5% de 

adición, mientras que el tratamiento testigo mostró la más baja eficiencia. No se encontraron 

significancia estadística en los parámetros de integridad intestinal (P>0.05), aunque los niveles 

más altos mostraron una tendencia hacia menor relación longitud/profundidad. Se concluye 

que, la harina de larvas de Tenebrio molitor es viable como ingrediente en dietas avícolas hasta 

un 1.5% de inclusión, mejorando el incremento de peso y la conversión alimenticia. 

 

Palabras claves: Consumo alimenticio, conversión, ave de corral, ganancia, proteína. 
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ABSTRAC  

This study evaluated the effect of including Tenebrio molitor larvae meal in the diet of broiler 

chickens on productive performance and intestinal integrity. A completely randomized design 

was used with four treatments: 0%, 0.5%, 1%, and 1.5% inclusion, in 160 male chickens of the 

Cobb 500 strain. The variables analyzed were feed intake, weight gain, feed conversion, and 

histomorphological parameters of the small intestine. Production parameters did not show 

significant differences (P>0.05) between treatments. Feed intake was highest in the control 

treatment. Weight gain showed the best results in the treatment with 1.5% inclusion, as did 

feed conversion, which had the best results in the treatment with 1.5% addition, while the 

control treatment showed the lowest efficiency. No statistical significance was found in 

intestinal integrity parameters (P>0.05), although higher levels showed a trend toward lower 

length-to-depth ratios. It is concluded that Tenebrio molitor larvae meal is viable as an 

ingredient in poultry diets up to 1.5% inclusion, improving weight gain and feed conversion. 

Keywords: Feed intake, conversion, poultry, gain, protein. 
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INTRODUCCIÓN 

La búsqueda de nuevas fuentes de alimentación sostenible y eficiente para el sector avícola ha 

generado un creciente interés en los ingredientes alternativos ricos en nutrientes, como las 

harinas de insectos. Entre estas, la harina de Tenebrio molitor, conocida comúnmente como 

gusano de la harina, que por su riqueza en proteína (40-60%) y lípidos (30-40%), que lo 

posiciona como una alternativa favorable para la nutrición animal (Rumpold & Schlüter, 2013). 

Este recurso, además de ser altamente nutritivo, ofrece ventajas significativas en términos de 

sostenibilidad, dado que su producción requiere menos espacio, agua y alimento en 

comparación con fuentes tradicionales como la soya o el pescado (Van Huis, 2013). Por ello, 

explorar su viabilidad en la dieta de pollos parrilleros es un paso relevante hacia la 

implementación de sistemas productivos más sostenibles. 

 

En el sector avícola, los pollos parrilleros representan una de las alternativas más relevantes en 

cuanto a proteína de origen animal, lo que exige una constante optimización de las dietas 

utilizadas para garantizar un desempeño productivo eficiente. Aun así, los elevados precios de 

los insumos tradicionales han llevado a los productores a buscar alternativas que sean 

igualmente efectivas, pero más económicas y sostenibles (Makkar et al., 2014). La harina de 

Tenebrio molitor ha mostrado resultados prometedores en estudios previos, evidenciando su 

capacidad para mejorar el desempeño productivo y la integridad del sistema digestivo en 

múltiples especies animales (Biasato et al., 2018). Sin embargo, aún es necesario profundizar 

su evaluación en condiciones específicas, considerando factores como el grado adecuado de 

inclusión y sus repercusiones en indicadores importantes como el consumo de alimento, 

ganancia de peso, conversión alimenticia e integridad intestinal. 
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CAPÍTULO I: PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

1.1 Identificación y determinación del problema 

En la nutrición avícola, las proteínas comúnmente utilizadas provienen de la torta de soya y la 

harina de pescado, las cuales muchas veces no están disponibles en el mercado, porque las 

especies de peces empleados en la producción de harina están en época de veda o por la escasez 

en las importaciones como es el caso de la soya; en estas condiciones las aves se encuentran 

limitadas para alcanzar un buen rendimiento productivo y económico debido al encarecimiento 

de dichos insumos por su poca disponibilidad (Chu, 2017). La mejora alimenticia es el gran 

desafío de los productores hacia la alimentación de animales domésticos, existiendo una 

necesidad urgente de encontrar alternativas alimenticias para mejorar la productividad 

(Proteinsect, 2016).  

Existen otros insumos como la harina de larvas de Tenebrio molitor (HTM), con gran 

potencial como alternativa alimenticia en pollos, pero existe un conocimiento limitado de sus 

efectos nutricionales en el trópico y en la respuesta productiva cuando se proporciona como 

alimento de pollos de engorde (Medrano, 2019). 

En el trópico la integridad intestinal de los pollos se encuentra afectado por diversos 

factores como el climatológico, qué, al ser un ambiente húmedo y caluroso, puede perjudicar 

el rendimiento del crecimiento (OIT, 2024), llegando a causar grandes pérdidas a causa del 

estrés térmico, influyendo negativamente en la absorción de nutrientes y aumentando el riesgo 

de enfermedades intestinales. 
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1.2  Delimitación de la investigación 

La investigación se realizó en condiciones de clima tropical húmedo, en Yurimaguas 

(Alto Amazonas, Loreto), entre junio y julio de 2024, con pollos Cobb 500 desde el primer 

hasta el vigésimo primer día de vida. 

1.3  Formulación del problema 

1.3.1 Problema general 

¿Cuál es el efecto de la adición de harina de larvas de Tenebrio molitor en el desempeño 

productivo e integridad intestinal de pollos parrilleros? 

1.3.2  Problemas específicos 

• ¿Cuál es el efecto de la adición de harina de larvas de Tenebrio molitor en el consumo 

de alimento, incremento de peso y conversión alimenticia de pollos parrilleros? 

• ¿Cuál es el efecto de la adición de harina de larvas de Tenebrio molitor en el tamaño de 

vellosidad intestinal, profundidad de cripta, y la relación longitud/profundidad de cripta 

de pollos parrilleros? 

1.4  Formulación de objetivos 

1.4.1 Objetivo general 

Evaluar el efecto de la adición de harina de larvas de Tenebrio molitor en el desempeño 

productivo e integridad intestinal de pollos parrilleros. 

1.4.2 Objetivos específicos 

• Determinar el efecto de la adición de harina de larvas de Tenebrio molitor en el 

consumo de alimento, incremento de peso y conversión alimenticia de pollos 

parrilleros. 
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• Determinar el efecto de la adición de harina de larvas de Tenebrio molitor en el tamaño 

de vellosidad intestinal, profundidad de cripta, y la relación longitud/profundidad de 

cripta de pollos parrilleros. 

1.4  Justificación de la investigación 

Su justificación radica en que proporcionará datos fundamentados científicamente 

sobre el efecto de la HTM como una alternativa proteica sobre los insumos tradicionales, 

permitiendo que el productor mejore su producción y reduzca los costos en la alimentación. 

Generando nuevos conocimientos prácticos, puesto que la experiencia de este trabajo puede 

ser replicado directamente impulsando desarrollo de la avicultura local y regional. Finalmente 

será de utilidad metodológica dado que el estudio sirve como guía para futuros trabajos 

científicos a desarrollarse en torno a esta investigación. 
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CAPÍTULO II:  MARCO TEÓRICO 

2.1  Antecedentes de estudios 

Sedgh-Gooya et al. (2022), llevaron a cabo mediciones del rendimiento de crecimiento 

y de las estructuras intestinales en 180 pollos recién eclosionados, con un peso promedio de 41 

g, a partir de la aplicación de diversos niveles de inclusión de HTM a sus dietas durante 42 días 

de vida; utilizaron un diseño completamente al azar (DCA), distribuidos en 3 tratamientos con 

5 repeticiones (T0: 0%, T1: 2.5% y T2: 5%); los análisis estadísticos se procesaron a través del 

software de SAS 9.4 con el procedimiento del modelo lineal general. En sus resultados 

encontraron (p<0.05) en el incremento de peso, el mayor valor para el T1 (2287.7 g), seguidos 

del T0 (2260.6 g) a diferencia del T2 (2242.5 g) quien presentó el menor incremento de peso. 

Asimismo, en el consumo de alimento(p>0.05), el mayor resultado fue para T1 (4381.2 g), 

seguido del T2 (4295.2) g, en comparación del T0 (4283.7 g). La conversión alimenticia mostró 

diferencias estadísticas (p<0.05) con mejor resultado para el T0 (1.90 kg), a diferencia de los 

T1 y T2 que manifiestan mismo resultado (1.92 kg). Por otro lado, en las características 

morfométricas intestinales no tuvo efectos significativos (p>0.05), obteniendo la mayor altura 

de las vellosidades el T1 (1397.50 µm), a diferencia de los T2 (1380.83 µm) y T0 (1326.33 

µm). La mayor profundidad de la cripta lo registra el T1 (284.50 µm), en comparación de los 

T0 (280.33 µm) y T2 (277.83 µm). mostrando el valor más favorable en la relación altura de 

vellosidades/profundidad de criptas el T2 (4.98 µm), seguidos de los T1% (4.93 µm) y T0 (4.77 

µm). concluyendo que, la HTM podría mejorar el rendimiento del crecimiento y la morfología 

intestinal hasta los 42 días de vida de pollos de engorde.  
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Nieto et al. (2022), investigaron el rendimiento de 128 pollos de crecimiento lento de 1 

día hasta los 95 días, alimentados con HTM como remplazo total de la harina de soya; utilizaron 

un diseño experimental, aplicando la estadística DCA, distribuidos en 3 tratamientos, con tres 

dietas isoenergéticas e isoproteicas, cada tratamiento dividido en 3 fases (F1: 1-29, F2: 29-57 

y F3: 57-95 días); para T0 de la F1 emplearon 28% de harina de soya y para el T1 de la F1 

utilizaron una inclusión de 22.3% de HTM; los análisis estadísticos procesaron a través del 

software IBM-SPSS. En los resultados encontraron significancia estadística (p<0.01), siendo 

el mejor incremento de peso el T0 (19.4 g), seguido del T1 (13.1 g). El mayor consumo de 

alimento lo presentó el T0 (1059.4 g) a diferencia del T1 (858.8 g), por otro lado, la mejor 

conversión alimenticia obtuvo el T0 (2 kg), en comparación del T1 (2.3 kg). En resumen, 

reemplazar completamente la harina de soja por HTM disminuye tanto el consumo de alimento 

como la ganancia de peso, por lo que se sugiere optar por una sustitución parcial. 

Elahi et al. (2020), evaluaron la harina de larvas de Tenebrio molitor como alimento 

proteico en la dieta de 700 pollos de la línea Ross 308 de sexo macho de 1 día de edad hasta 

los 42 días; utilizaron un diseño experimental, aplicando la estadística DCA, distribuidos en 5 

tratamientos (T0: 0%, T1:2%, T2: 4%, T3:8% y T4: 10.48%), los análisis estadísticos se 

procesaron a través del software SPSS ver. 23.0. En los resultaron encontraron que los 

parámetros productivos muestran diferencias estadísticas (p<0.05), siendo el incremento de 

peso mayor en T2 y T4 ambos con (50.2 g), seguidos de los T0 y T1 que también registran 

valores iguales con (48.8 g), a diferencia del T3 (48.6 g). El consumo de alimento muestra el 

mayor resultado en el T2 (97.2 g), en comparación de los T0 (95.6 g), T4 (95.0 g), T3 (94.8 g) 

y T1 (94.2 g). La conversión alimenticia determinó el mejor resultado en el T4 (1.89 kg), a 

diferencia de los T1 (1.93 kg), T2 (1.95 kg), T0 (1.96 kg) y T3 (1.98 kg). Concluyendo que la 

HTM en la dieta de pollos de engorde es aceptable como alimento proteico hasta un nivel de 

4%. 
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Zadeh et al. (2019), investigaron el uso del gusano de la harina de larvas de Tenebrio 

molitor como fuente de proteína sobre el rendimiento del crecimiento, las características de la 

canal, la calidad de la carne y la morfología intestinal de 160 codornices japonesas de sexo 

mixto, con un peso promedio de 19 g, alimentados hasta los 35 días de edad con dicha dieta; 

utilizaron un diseño experimental, aplicando la estadística DCA, distribuidos en 5 con 4 

repeticiones (T0: 0%, T1:7.5%, T2: 15%, T3:22.5% y T4: 30%); los análisis estadísticos se 

procesaron con los procedimientos del modelo lineal general de SAS 9.4. Los resultados 

determinaron que hubo diferencias estadísticas en el rendimiento de crecimiento (p<0.05), 

teniendo el mayor incremento de peso diario el T3 (8.95 g), seguidos de los T4 (8.64 g), T0 

(8.09 g), T2 (7.78 g) y T1 (7.68 g). El mayor consumo de alimento diario lo manifestó el T0 

(18.89 g), a diferencia de los T2 (17.79 g), T3 (17.79 g), T1 (17.04 g) y T4 (16.34 g). Por otro 

lado, la mejor conversión alimenticia diaria lo señaló el T4 (1.90 g), en comparación de los T3 

(1.93 g), T1 (2.22 g), T2 (2.29 g) y T0 (2.34 g). La altura de las vellosidades mostró 

significancia estadística (p<0.05), siendo mayor el T4 (36 µm), a diferencia de los T3 (33 µm), 

T1 (32 µm), T2 (31 µm) y T0 (30 µm). La profundidad de cripta no tiene efectos significativos 

(p>0.05) entre los tratamientos, siendo el mayor el T4 (9 µm), en comparación de los T2 (7 

µm), T3 (7 µm), T0 (6 µm) y T1 (6 µm). Asimismo, el ancho de las vellosidades muestra 

diferencia estadística (p<0.05) en los resultados, teniendo la mejor respuesta el T0 (10.0 µm), 

seguidos de los T1% (9.0 µm), T2 (8.5 µm), T3 (8.3 µm). En conclusión, aumentar la HTM 

hasta 30g/kg de alimento en las dietas, podría mejorar la conversión alimenticia y la histología 

del yeyuno. 
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Biasato et al. (2018), determinaron el efecto de la inclusión de harina de larvas de 

Tenebrio molitor sobre el desempeño y la morfología intestinal en 160 pollos machos de la 

línea Ross 708, de un día de vida hasta los 53 días; utilizaron un diseño experimental, aplicando 

la estadística DCA, distribuidos en 4 tratamientos (T0: 0%, T1: 10%, T2: 15% y T3: 20%) con 

5 repeticiones; los análisis estadísticos se procesaron con el software IBM SPSS Statistics V20. 

Los resultados manifiestan diferencias estadísticas (p<0.05) en el rendimiento productivo, 

siendo mejor incremento de peso para el T1 (3,641 g), seguido del T2 (3,463 g), a diferencia 

de los T3 (3,373 g) y T0 (3,260 g). El mayor consumo de alimento diario lo registra el T3 (225 

g), seguidos de los T1 (220 g), T2 (209) y T0 (184 g). La mejor conversión alimenticia lo 

determinó el T0 (1.92 g), a comparación de los T2 (2.18 g), T1 (2.26 g) y T3 (2.46 g). 

Asimismo, la morfología intestinal no presentó diferencias estadísticas (p>0.05), siendo la 

mejor altura de las vellosidades para el T1 (2.06 mm), a diferencia de los T0 (2.05 mm), T2 

(1.91 mm) y T3 (1.87 mm). La mayor profundidad de la cripta lo señala el T3 (0.19 mm), 

seguido del T2 (0.18 mm), a comparación de los T0 y T1 que obtuvieron la misma medida 

(0.17 mm). Mientras que, la mejor relación entre la altura de las vellosidades y la profundidad 

de la cripta registro el T0 (12.56 mm), seguidos de los T1 (12.40 mm), T2 (10.66 mm) y T3 

(9.85 mm). En conclusión, la inclusión de HTM en la dieta de pollos de engorde, afecta 

positivamente en el peso corporal y consumo de alimento, sin embargo, puede afectar 

negativamente la morfología intestinal, recomendando niveles bajos de inclusión.  

Ñahuis (2018), realizó un estudio donde utilizó la harina de larvas de Tenebrio molitor 

en la dieta de 54 pollos hembras Cobb 500 de un día con un peso promedio de 59 g, alimentados 

hasta los 21 días; utilizaron un diseño experimental, aplicando la estadística DCA, distribuidos 

en 3 tratamientos (T1: 0%, T2: 10% y T3: 20%); los análisis estadísticos se procesaron a través 

de IBM SPSS Statistics versión 22. Los resultados no mostraron diferencias estadísticas entre 

los tratamientos (p>0.05), siendo el T2 (703.11 g) el de mayor incremento de peso, a 
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comparación del T1 (687.89 g) y T3 (664.06). Asimismo, el T1 (1161.29 g) manifestó el mejor 

consumo de alimento, diferente del T2 (1156.38 g) y T3 (1092,02 g).  Por otro lado, el T2 (1.64 

kg) señalo la mejor conversión alimenticia, seguido del T3 (1.65 kg) y T1 (1.69 kg). 

Concluyendo que la HTM puede complementar la harina de torta de soja sin afectar 

negativamente los parámetros productivos. 

2.2  Bases teóricas - científicas 

2.2.1 Desempeño productivo 

Se define como comportamiento productivo del animal y tiene como objetivo presentar 

un horizonte de la producción del rebaño y los resultados indican el grado de desarrollo del 

potencial genético en función al linaje, la edad y el sexo (Itza-Ortiz & Ciro-Galleno, 2016), o 

también está relacionado al desarrollo corporal, la conversión alimenticia, la producción, 

mortandad, el alimento consumido y al producto final (Čandek-Potokar et al., 2019).  

2.2.2 Consumo de alimento 

Es la porción de ración consumida por un individuo (Gaviria et al., 2021), para una 

buena producción de carne y huevos, las gallinas deben recibir alimentos de alta calidad que 

contengan los nutrientes que necesitan. Si hay deficiencia en el consumo de alimento las aves 

producen menos en cuanto a carne y huevos (FAO, 1995). 

El consumo de alimento puede ser medido en forma diaria después de 24 horas, la suma 

del alimento ofrecido y restado del alimento sobrante, luego dividido entre el número de aves 

es resultado del consumo. También se mide en forma semanal, mediante la suma de los 

consumos diarios (Arandi, 2019). 
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2.2.3 Incremento de peso 

Es el aumento de tejido corporal de un animal que ocurre de manera secuencial desde 

el prenatal, posnatal hasta el destete y pubertad para terminar en la adultez, presentando distinta 

tasa de crecimiento dependiendo de su etapa de vida (Posada et al., 2011). 

Estos datos son de gran interés para las investigaciones porque son indicadores de los 

requerimientos nutricionales y ambientales por cada fase en los animales, permitiendo la 

evaluación del desarrollo del animal que posibiliten elaborar programas de mejoramiento 

genético (Botello-León et al., 2022). 

Puede medirse de manera diaria y semanal durante el periodo de cría, se debe registrar 

el aumento de peso desde su recepción (Arandi, 2019), el resultado se obtiene de la diferencia 

de los pesos inicial y final en cada etapa del animal, así evaluar el efecto del tratamiento 

empleado sobre los indicadores (García-Díaz et al., 2017). 

2.2.4 Conversión alimenticia 

Es definido como el índice que determina la proporción de alimento consumido por un 

animal que se ha convertido en peso vivo (Cuéllar, 2022). A lo largo del tiempo, este valor ha 

tendido a disminuir para minimizar la ración requerida por el ave y maximizar su rendimiento. 

Así mismo (Espinosa-Chaurand et al., 2012), indican que la conversión alimenticia es el 

resultado del alimento consumido entre el incremento que ha tenido el animal. 

Para obtener el resultado de esta dimensión se debe medir el alimento consumido en un 

lapso de tiempo y dividirlo entre el peso obtenido dentro este lapso (Arandi, 2019). 

2.2.5 Integridad intestinal 

Según Faus (2008), la integridad intestinal es expresado como el óptimo 

funcionamiento y correcto mantenimiento del intestino que se expresa en el crecimiento 

eficiente y homogéneo, concordando con Mcelroy (2019), que indica acerca de la integridad 



20 

 

intestinal que está cimentada en el adecuado funcionamiento del sistema para llevar a cabo la 

digestión, absorción, secreción y función inmunitaria de los animales.  

2.2.6 Profundidad de cripta 

Ferrufino et al. (1996), describen a las criptas como glándulas encontradas en el 

recubrimiento de los intestinos conocidas como criptas de Lieberkühn y para la CUN (2024) 

son invaginaciones con forma de tubo que abarcan desde el comienzo del tracto digestivo hasta 

la capa muscular de la mucosa donde se forman enzimas, bactericidas y péptidos reguladores. 

Para medirlo se realiza el proceso desde la entrada de la cripta hasta su misma zona 

basal, las vellosidades integras y perpendiculares que se encuentran en la pared intestinal y 

debido al diminuto tamaño la unidad de medida es micrómetro (μm) (Puente et al., 2019). 

2.2.7 Vellosidades intestinales 

Son estructuras que abundan en el intestino; se consideran estructuras funcionales para 

la digestión y absorción facilitando el paso de los alimentos, la incorporación de alimentos es 

proporcional al número de vellosidades (Van der Goes, 2017). 

Estas pueden ser medidas seleccionando vellosidades completas y rectas a la pared 

intestinal; La medición longitudinal comprende desde el ápice de la vellosidad hasta el ápice 

de la cripta (μm) y la medición se realiza en el punto medio de la pelusa (Puente et al., 2019). 

La relación longitud/profundidad se calcula promediando la longitud de las 

vellosidades y la profundidad de las criptas de Lieberkühn. 

2.2.8 Tenebrio molitor (TM) 

Son insectos pertenecientes a la orden coleóptera de la familia Tenebrionidae, también 

llamados gusanos de harina, desempeñando un papel importante en la naturaleza como 

descomponedores orgánicos con hábitos fosoriales y arbóreos; es usado como alimento para 
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mamíferos reptiles y aves debido a su significativa fuente de proteína y grasas. Las larvas 

pueden mudar hasta 12 veces manteniendo su color amarillo hasta convertirse en crisálida, al 

salir poseen un color marrón claro que se va oscureciendo conforme avanza su desarrollo 

llegando a tornarse color negro en estado adulto con un tamaño entre los 10 a 15 milímetros en 

machos y hasta los 18 en hembras (Gbif, 2023). 

Tabla 1. Clasificación taxonómica del Tenebrio molitor 

 

 

Fuente: Bernad et al., (2019) 

a. Ciclo de vida 

Poseen un ciclo de metamorfosis completa atravesando cuatro etapas; Huevo, larvas, 

pupa y adulta, que dura entre 4 a 7 meses a una temperatura promedia de 20°C a 30°C, siendo 

capaces las hembras de poner hasta 1000 huevos en toda su vida (Damborsky et al., 1999). 

Tabla 2. Ciclo fenológico del Tenebrio molitor 

 

Fuente: Arellano & Velásquez et al, (2017) 

b. Composición nutricional del Tenebrio molitor 

En estado vivo, se compone de 13% de grasa, 62% de agua, 20% de proteína, y 2% de 

fibra, por otro lado, en estado deshidratado, las larvas están compuestas por aproximadamente 

5% de composición acuosa, 28% de grasa, 6% de fibra y 53% de proteína siempre ligada a la 

dieta suministrada Mariod (2020). 

 

 

Tenebrio Molitor 

Orden 

Familia 

Género 

Especie 

Nombre común 

Coleóptera 

Tenebrionidae 

Tenebrio 

Tenebrio molitor 

Gusano de la harina 

Etapa Huevo Larva Pupa Adulto Ciclo Total 

Días 7 - 10 50 - 90 7 - 20 60 - 92 126 - 212 
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Tabla 3. Composición química del Tenebrio molitor seco en sus fases de desarrollo 

 

 

Fuente: Nowak et al. (2016); Sánchez-Muros et al. (2016) 

c. Proteína de la larva de Tenebrio molitor 

Al ser ricos en proteína son de gran ayuda en la alimentación animal como sustituto de 

esta, sobre todo al ser su valor mayor que el de la harina de soya en cuanto a fuente proteica, 

estando entre 47% a 60% de proteína en estado seco, este valor varía en base a la alimentación 

y desarrollo (De Marco et al., 2015). 

Los aminoácidos esenciales más abundantes destacan la lisina y leucina, en tanto a los 

no esenciales, el que destaca es el ácido glutámico, a su vez es fuente importante de Treonina, 

que es un aminoácido importante para el animal Makkar et al., (2014). 

La digestibilidad de la proteína está relacionada al tiempo de cocción; temperaturas 

altas en exceso durante el secado y deshidratación pueden dificultar su digestibilidad, al evitar 

la hidrólisis por enzimas digestivas induciendo reacciones entre aminoácidos. Por otro lado, 

una adecuada temperatura en los tiempos de cocción puede presentar valores de digestibilidad 

por encima del 90% en comparación a la digestibilidad de larvas crudas cuyo valor es cercano 

al 85% (Caparros et al., 2018). 

 

 

 

 

Componente Larva Pupa Adulto 

Humedad 

C. Proteína 

E. etéreo 

Cenizas 

62 

49.5 

38.1 

2.8 

61 

54.6 

30.8 

3.4 

62.1 

66.3 

14.9 

3.3 
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Tabla 4. Contenido comparativo de aminoácidos de harinas de larvas de Tenebrio y soya 

 

Aminoácido 
Tenebrio molitor 

g/100g 

Harina de soya 

g/100g 

Esenciales   

His 

Ile 

Leu 

Lys 

Met 

Cys 

Thr 

Val 

Trp 

2.5 

3.5 

6.2 

5.4 

0.7 

0.6 

3.2 

5.4 

1.2 

3.1 

4.2 

7.6 

6.2 

1.3 

1.4 

3.8 

4.5 

1.4 

No esenciales   

Arg 

Ala 

Glu 

Asp 

Gly 

4.2 

6.6 

8.3 

6.4 

4.2 

7.6 

4.54 

19.9 

14.1 

4.5 

Fuente: Nowak et al. (2016); Sánchez-Muros et al. (2016) 

d. Vitaminas y minerales 

Las larvas de TM tienen alto contenido de minerales, no obstante, es relativamente baja 

con respecto a otros insectos de alimentación animal y humana, por ello es importante tener en 

cuenta este aspecto cuando se realice un equilibrio dietético para especies con alto 

requerimiento de minerales, sobre todo de Ca, porque debido a la falta de esqueleto interno son 

deficientes en calcio (Nowak et al., 2016). 

Tabla 5. Contenido de vitaminas y minerales de larvas de Tenebrio molitor (mg/kg) 

 

 

 

 

Fuente: Nowak et al. (2016); Sánchez-Muros et al. (2016) 

El TM destaca por su riqueza en riboflavina, niacina y vitamina B12, piridoxina y folato 

(Makkar et al., 2014). 

Vitaminas y minerales mg/kg 

Ca 

Zn 

Fe 

K 

Mg 

Niacina (B3) 

B12 

Tiamina (B1) 

23.1 

4.6 

2.2 

340 

60.6 

5.6 

0.5 

2.1 
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Tabla 6. Contenido de vitaminas de la larva de Tenebrio molitor 

Vitaminas g/100g 

A 

B12 (µg) 

C (mg) 

α-tocoferol (mg) 

Piridoxina (mg) 

Tiamina (mg) 

Riboflavina (mg) 

Niacina (mg) 

Ac. pantoténico (mg) 

Folato (µg) 

29 

0,30 

1,8 

1,9 

0,70 

0,18 

1,21 

4,10 

2,04 

137 

Fuente: Sánchez-Muros et al. (2016) 

 

2.3  Definición de términos básicos  

Las siguientes definiciones nos aporta la RAE (2023): 

➢ Coleóptera: Insecto masticador con caparazón consistente y dos élitros córneos en 

las alas membranosas. 

➢ Fosorial: Se trata de un organismo con una adaptación a la excavación y a la vida 

en cuevas que pueden ser subterráneas. 

➢ Ad libitum: Usado para referirse al libre consumo, o a consumo voluntario. 

➢ Ápice: Este definido como el extremo superior o la punta de un objeto o cosa. 

➢ Cripta: Lugar o piso subterráneo.  

➢ Criptas intestinales: Son glándulas que podemos encontrar como revestimiento 

ubicado en los intestinos 

➢ Profundidad: Es la distancia que tiene un elemento con respecto a un determinado 

plano que se encuentra por debajo del punto de referencia. 

➢ Dieta: Conjunto de elementos que son ingeridos regularmente como alimento. 

➢ Alimento: Elementos que un organismo asimila para su mantenimiento y 

funcionamiento vital 

➢ Vellosidades: En un epitelio, extensión digitiforme que aumenta la superficie de 

absorción. 
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2.4  Formulación de hipótesis 

2.4.1 Hipótesis general 

La adición de harina de larvas de Tenebrio molitor tiene efecto en el desempeño 

productivo e integridad intestinal de pollos parrilleros. 

2.5  Identificación de variables 

➢ Variable independiente 

• Harina de larvas de Tenebrio molitor. 

➢ Variable dependiente 

• Desempeño productivo. 

• Integridad intestinal. 

2.6  Operacionalización de variables 

Tabla 7. Operacionalización de Variables 

 

Variables Dimensión Indicadores 
Niveles de 

medición 

Unidad 

de 

medida 

Instrumento 

Dependiente 

Desempeño 

productivo  

Consumo de 

alimento 
𝐶𝐴:

𝐴𝑙𝑖𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑜𝑓𝑟𝑒𝑐𝑖𝑑𝑜 − 𝐴𝑙𝑖𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑠𝑜𝑏𝑟𝑎𝑛𝑡𝑒

𝐴𝑣𝑒𝑠 𝑣𝑖𝑣𝑎𝑠
 numérico kg 

Ficha de 

evaluación y 

cuaderno de 

campo 

Ganancia de 

peso 
IP = Peso corporal Inicial - Peso corporal Final numérico kg 

Conversión 

alimenticia 
𝐶. 𝐴𝑙𝑖𝑚𝑒𝑛𝑡𝑖𝑐𝑖𝑎: 

𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜 𝑑𝑒 𝑎𝑙𝑖𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 𝐾𝑔

𝐼𝑛𝑐𝑟𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑝𝑒𝑠𝑜 𝐾𝑔
 

 
numérico Kg/Kg 

Integridad 

intestinal 

Profundidad 

de cripta 

µm/Cripta 
numérico µm 

Vellosidades 

intestinales 

µm/Vellosidad 
numérico µm 

Relación 

TV/PC 

TM/PC 
numérico µm 

Independiente 

Tenebrio 

molitor 

T1 Testigo numérico kg 

T2 0.5% de harina numérico kg 

T3 1% de harina numérico kg 

T4 1.5% de harina numérico kg 
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CAPÍTULO III:  METODOLOGÍA Y TÉCNICAS DE INVESTIGACIÓN 

3.1  Tipo de investigación 

Fue aplicada, reconociendo los procedimientos aplicables y los resultados pertinentes 

para abordar una problemática específica. 

3.2  Nivel de investigación 

De nivel explicativa, buscando ayudar a estudiar el problema de forma puntual y con 

mayor profundidad, de manera que se trate de dar explicación al problema adaptándose a los 

nuevos conocimientos y descubrimientos del tema a tratar. 

3.3  Métodos de investigación 

Bajo un método cuantitativo, este método permitió analizar de manera objetiva los 

efectos de la inclusión HTM, utilizando mediciones numéricas y herramientas estadísticas para 

evaluar las variables dependientes relacionadas con el desempeño productivo y la integridad 

intestinal. 

3.4  Diseño de investigación 

Diseño experimental, puesto que la variable independiente fue intervenida 

experimentalmente, con el fin de evaluar su influencia en las variables dependientes. 

3.5  Población y muestra 

3.5.1 Población 

Se conformó por 160 pollos parrilleros de 1 día de edad, con un peso promedio de 45 

gr ± 3 gr, distribuidos en 4 tratamientos y 4 repeticiones, con 10 pollos por repetición. 
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3.5.2 Muestra 

Se consideró el total de la población para evaluar las variables del experimento. 

3.6  Técnicas e instrumento de recolección de datos 

3.6.1 Técnicas 

➢ Observación. 

3.6.2 Instrumentos  

➢ Ficha de observación. 

3.7  Técnicas de procesamiento y análisis de datos  

Para procesar los resultados, se usó estadística inferencial y el Diseño Completamente 

al Azar 4 x 4 (tratamiento x Repetición) para los análisis de las variables, que fueron el 

desempeño productivo con sus dimensiones: consumo de alimento, incremento de peso y 

conversión alimenticia; como también, la integridad intestinal con sus dimensiones: 

profundidad de cripta, longitud de vellosidades intestinales y relación longitud/profundidad. 

Finalmente, las diferencias entre grupos se analizaron utilizando la prueba de comparaciones 

múltiples de Tukey al nivel de significancia estadística de 0.05. Todos los análisis fueron 

procesados al programa R Studio para realizar el análisis de varianza (ANOVA). 

El modelo aditivo lineal empleado fue: 

Yij: µ+ Ti + Eij  

Donde: 

µ = media general. 

Ti = efecto del i-ésimo tratamiento. 

Eij = error experimental en la unidad j del tratamiento i. 
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3.8  Tratamiento estadístico  

Tabla 8. Distribución de los tratamientos 

Fuente: Elaboración propia. 

Tabla 9. Características del diseño experimental 

 

Población 160 

Animales por tratamiento 

Edad de los animales (días) 

Animales por repetición 

Número de unidades experimentales 

40 

1 

10 

16 

Fuente: Elaboración propia. 

Tabla 10. Esquema del análisis estadístico 

 
Fuentes de Verificación Grados de libertad 

Tratamiento 

Error experimental 

Total 

3 

12 

15 

Fuente: Elaboración propia. 

3.9  Orientación ética, filosófica y epistemológica  

En cuanto a la ética, el estudio cumplió con los principios éticos de bienestar animal, 

asegurando que los pollos fueran manejados con cuidado y que se minimizaran los niveles de 

estrés y dolor. Todas las prácticas fueron realizadas de acuerdo con las normativas nacionales 

e internacionales en experimentación animal. 

El enfoque filosófico de la investigación se basa en el pragmatismo, considerando que 

el conocimiento generado tiene un impacto directo en la práctica avícola. El objetivo es 

promover alternativas alimenticias viables que sean sostenibles y accesibles para los 

productores. 

Tratamientos Harina de Larvas de Tenebrio molitor Repeticiones 

T1 

T2 

T3 

T4 

Sin inclusión de harina 

Con inclusión de 0.5% 

Con inclusión de 1% 

Con inclusión de 1.5% 

4 

4 

4 

4 
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Mientras que, en lo epistemológico, el estudio adopta un paradigma positivista, 

utilizando métodos cuantitativos para observar, medir y analizar objetivamente las variables en 

condiciones experimentales controladas. El conocimiento generado se considera verificable y 

replicable, contribuyendo al avance científico en el campo de la zootecnia. 

3.10  Descripción del trabajo de campo y laboratorio  

a. Lugar de ejecución  

Se llevó a cabo en una granja acondicionada de los ambientes del Instituto Nacional de 

Innovación Agraria (INIA) - Estación Experimental Agraria (EEA) San Ramón, ubicado en la 

carretera Yurimaguas - San Ramón KM 6 Yurimaguas, Alto Amazonas, con coordenada Plus 

Code 3V7J+8P Yurimaguas, Perú. Zona que cuenta con un clima tropical húmedo entre 22 

°C a 34 °C y una humedad relativa entre 71% y 90%. 

 

b. Recepción de los pollos 

Los animales de estudio fueron obtenidos de la granja Genética Avícola, utilizando 160 

pollos Cobb 500 machos de un día de edad. Los animales fueron recibidos con agua azucarada, 

posteriormente pesados para garantizar la homogeneidad inicial, mostrado un peso promedio 

de 45 ± 3gr. 

c. Alojamiento y manejo 

Los pollos se alojaron en corrales individuales cubierto con malla tipo mosquitero color 

verde con medidas de 1 m x 0.80 m, asignados aleatoriamente a uno de los cuatro tratamientos 

experimentales (0%, 0.5%, 1%, 1.5%). Cada corral contó con comederos y bebederos 

individuales, con acceso a alimento y agua potable ad libitum. El alimento se suministró en las 

mañanas y las tardes manteniendo una densidad adecuada de 10 pollos por unidad 

experimental. 
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d. Condiciones ambientales  

El experimento fue realizado en los meses de junio y julio del 2024 con una temperatura 

media de 24°C, en los cuales se monitorearon parámetros en los animales como; temperatura, 

ventilación y luminosidad, asegurando un adecuado ambiente para el crecimiento de los pollos. 

Las camas fueron de viruta de madera, renovadas cuando fue necesario para mantener la 

higiene y humedad.  

e. Alimentación experimental  

Se formularon las dietas con base en los lineamientos nutricionales reconocidos, con la 

inclusión del nivel correspondiente HTM en cada tratamiento. Se realizo un análisis proximal 

de las dietas (ver anexo 9) y se registró el alimento ofrecido y el rechazado. 

 Tabla 11. Fórmula alimenticia por tratamiento 

INGREDIENTES 
TRATAMIENTOS 

T1(0%) T2 (0.5%) T3 (1%) T4 (1.5%) 

Maíz 

Harina de soya 

Harina de Tenebrio molitor 

Aceite 

Carbonato de calcio 

Fosfato di cálcico 

Lisina 

Metionina 

Bicarbonato de sodio 

Sal común 

Colina 

Premix 

TOTAL 

51.04 

41.90 

0.00 

3.00 

1.31 

1.71 

0.25 

0.14 

0.21 

0.24 

0.10 

0.10 

100.00 

51.14 

41.30 

0.50 

3.00 

1.31 

1.71 

0.25 

0.14 

0.21 

0.24 

0.10 

0.10 

100.00 

51.44 

40.50 

1.00 

3.00 

1.31 

1.71 

0.25 

0.14 

0.21 

0.24 

0.10 

0.10 

100.00 

51.44 

40.00 

1.50 

3.00 

1.31 

1.71 

0.25 

0.14 

0.21 

0.24 

0.10 

0.10 

100.00 

Proteína total (%) 24.22 23.80 23.80 24.29 
 

Fuente: Laboratorio de Evaluación Nutricional de Alimentos – LENA 
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f. Supervisión sanitaria 

Se administró triple aviar a los 7 y 9 días con el fin de evitar que se pierda la 

investigación por efecto de alguna enfermedad y se desinfectó con Vanodine (10 ml x 20 L de 

agua). 

g. Preparación de harina de larvas de Tenebrio molitor 

Las larvas fueron cosechadas del criadero separándolas cuidadosamente del alimento y 

otras etapas del TM como son la pupa y adulto, posteriormente se colocaron en frascos de 

vidrio y fueron congelados a -18° C por ocho horas para reducir la actividad metabólica, 

seguido esto se dejó el frasco a temperatura ambiente durante una hora; luego se procedió a 

pesar las larvas y colocar en una bandeja que se introdujo a la estufa (60 °C) por 24 horas con 

el fin de deshidratarlas; culminando el proceso se pesaron las larvas secas para así proceder 

con el molido en un molino tipo willye  y de esta manera se obtuvo la harina de larvas de TM. 

h. Mediciones experimentales 

✓ Consumo de alimento 

Se utilizó un registro durante todo el proyecto, en la que se registró el peso del alimento 

servido de cada repetición por tratamiento por un lapso de 24 horas, al igual que del alimento 

sobrante. El alimento ofrecido se restó por el alimento sobrante, luego los datos fueron 

normalizados dividiéndolos entre el número de aves por repetición, permitiendo así obtener los 

valores representativos por tratamiento (Arandi, 2019). 

CA:
Alimento ofrecido − Alimento sobrante

Aves vivas
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✓ Incremento de peso 

Los pesos se registraron pasando un día, luego fue restado el peso final con el peso 

inicial de las 3 semanas del experimento (21 días) para evaluar la ganancia de peso obtenida 

después del suministro de harina de larvas de TM (García-Díaz et al., 2017). 

IP = Peso corporal Final - Peso corporal Inicial 

 

✓ Conversión alimenticia 

Se dividió el alimento consumido con el peso ganado durante los días de la evaluación 

del experimento (Espinosa-Chaurand et al., 2012). 

C. Alimenticia: 
Consumo de alimento Kg

Incremento de peso Kg
 

 

✓ Integridad intestinal 

Se seleccionó aleatoriamente 1 pollo por repetición, que se mantuvieron en ayuno 

durante 12 horas y posteriormente ser sacrificados de uno en uno para extraer el intestino 

delgado, recortando 3 cm de la parte íleon - ciego del animal (unión ileocecal). Las muestras 

fueron colocadas en frascos de recolección con formol al 10% y rotuladas con el tratamiento y 

repetición al que pertenecían. Finalmente se aseguraron en un termo de poliestireno para 

mantener seguras las muestras durante el traslado al laboratorio de la Universidad Nacional 

Agraria La Molina, en la que se realizaron los análisis morfológicos de las muestras (Puente et 

al., 2019).  
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CAPÍTULO V:  RESULTADOS Y DISCUSIONES 

4.1  Presentación, análisis 

4.1.1 Consumo de alimento  

El T1 (1288 g) registra el mayor consumo de alimento, correspondiente a la dieta sin 

inclusión de harina de larvas de Tenebrio molitor; seguido de los tratamientos T4 (1252 g) y 

T3 (1246 g); a diferencias del T2 (1238 g) quien registra el consumo de alimento más bajo. 

Estos resultados muestran que no existe significancia estadística (P>0.05) entre los 

tratamientos, como se observa en la Figura 1.  

Figura 1. Consumo de alimento de pollos alimentados con harina de larvas de 

Tenebrio molitor de 1 – 21 días 

 

 

4.1.2 Incremento de peso  

En cuanto a incremento de peso total promedio, no presentó significancia estadística 

(P>0.05) en el incremento de peso de los pollos parrilleros hasta los 21 días de edad; 

obteniendo el mayor resultado el T4 (921 g), seguidos de los T3 (887 g), T2 (868 g) y el menor 

resultado se obtuvo en el T1 (860 g), como se visualiza en la Figura 2. 
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Figura 2. Incremento de peso de pollos alimentados con harina de larvas de Tenebrio 

molitor de 1 – 21 días 

 

4.1.3 Conversión alimenticia  

Se evidencia que el tratamiento T4 (1360 g) con inclusión de HTM al 1.5% tuvo el 

mejor índice de conversión alimenticia, seguido del T3 (1407 g) y el T2 (1432 kg), con 

inclusión del 1%, quienes registran valores similares, por otro lado, el T1 (1502 g) presentó la 

más baja conversión alimenticia. Estos resultados determinan que no existe significancia 

estadística (P<0.05) entre los tratamientos, como se visualiza en la Figura 3. 

Figura 3. Conversión alimenticia de pollos alimentados con harina de larvas de 

Tenebrio molitor de 1– 21 días 
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4.1.4 Integridad intestinal 

El análisis de integridad intestinal, como la altura de vellosidad, ancho, profundidad de 

cripta, área de absorción y relación longitud/profundidad, demuestran que no existe 

significancia estadística (P>0.05) entre los tratamientos. Sin embargo, en términos numéricos, 

el T1 presentó resultados promedio más favorables como se manifiesta en la Tabla 10. 

Tabla 12. Integridad intestinal de pollos alimentados con harina de larvas de Tenebrio 

molitor de 1 – 21 días 

 

 

 

 

 

4.2  Prueba de hipótesis 

Se llevó a cabo mediante el análisis de varianza (ANOVA) para determinar si existían 

significancias estadísticas entre las variables (consumo de alimento, incremento de peso, 

conversión alimenticia e integridad intestinal) entre los tratamientos con diferentes niveles de 

inclusión de harina de larvas de Tenebrio molitor 

Hipótesis nula: La adición de harina de larvas de Tenebrio molitor no tiene efecto en 

el desempeño productivo e integridad intestinal de pollos parrilleros. 

Hipótesis alterna: La adición de harina de larvas de Tenebrio molitor tiene efecto en 

el efecto del desempeño productivo e integridad intestinal de pollos parrilleros. 

➢ Consumo de alimento: Muestra que no existe significancia estadística (P>0.05) 

entre los tratamientos, lo que significa que la hipótesis nula es cierta. 

Tratamientos 
Largo 

(µm) 

Ancho 

(µm) 

Profundida

d (µm) 

Área 

(µm) 

L/P  

(µm) 

T1 

T2 

T3 

T4 

1040.50a 

1028.75a 

999.25a 

948.25a 

126.0a 

116.5a 

116.5a 

109.0a 

296.0a 

248.5a 

248.25a 

241.5a 

122025.0a 

117010.5a 

104770.0a 

98872.0a 

4.2050a 

4.0925a 

3.9800 a 

3.5700a 
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➢ Incremento de peso: Determinó que no existe significancia estadística (P>0.05) 

entre los tratamientos, lo que significa que la hipótesis nula es cierta. 

➢ Conversión alimenticia: Afirma que no existe significancia estadística (P>0.05) 

entre los tratamientos, lo que significa que la hipótesis nula es cierta. 

➢ Integridad intestinal: Demuestra que no existe significancia estadística (P>0.05) 

entre los tratamientos, lo que significa que la hipótesis nula es cierta. 

4.3  Discusión de resultados 

4.3.1 Consumo de alimento  

Los consumos son mayores para el tratamiento sin inclusión de HTM, los cuales se 

asemejan a los obtenidos por Nieto et al. (2022) y Zadeh et al. (2019), que encontraron 

significancia estadística (p<0.05), y a Ñahuis (2018), quien no encontró diferencias estadísticas 

(p>0.05), ambos estudios obtuvieron el mejor resultado en el tratamiento sin inclusión de HTM. 

Por otro lado, los resultados difieren de Biasato et al. (2018), quienes encontraron diferencias 

estadísticas en sus tratamientos, obteniendo el mejor resultado con la mayor inclusión de HTM 

de 20%. Concluyendo que probablemente el exoesqueleto de las larvas sea difícil de digerir 

para los pollos en sus primeras semanas de vida, esto está ligado a la tendencia de aumentar la 

ingesta de HTM debido a los altos requerimientos de nutrientes en sus primeras etapas de vida 

(Nieto et al. 2022). 

 4.3.2 Incremento de peso  

Los resultados se asemejan a los obtenidos por Ñahuis (2018) (p>0.05), con inclusión al 

10%, sin embargo, se observa diferencia numérica siendo superiores al testigo, debido 

probablemente a que los animales fueron estudiados hasta los 21 días. A su vez, los datos 

numéricos se asemejan a, Sedgh-Gooya et al., (2022); Elahi et al., (2020); Biasato et al., (2018) 

con diferencias estadísticas (p<0.05) en sus resultados, reportando el mejor incremento de peso 

a niveles de inclusión del 2.5%, 4% y 10% respectivamente, cuyos resultados fueron evaluados 
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por periodos prolongados que superan los 35 días de edad. Esto se debe probablemente a que 

la proteína animal tiene mayor biodisponibilidad que la vegetal, lo que puede ser más eficiente 

en asimilación de nutrientes (Biasato et al. 2018).   

4.3.3 Conversión alimenticia  

Los valores resultaron similares estadísticamente (p>0.05) a lo reportado por Ñahuis 

(2018) quien obtuvo el mejor resultado en la dieta del 10% (P>0.05), no obstante, observaron 

diferencia numérica en los resultados, teniendo el mayor índice de conversión en los niveles 

más altos de las dietas. Por otro lado, los resultados son diferentes estadísticamente (p<0.05) 

de  Elahi et al. (2020) y Zadeh et al. (2019),  quienes obtuvieron los mejores resultados en 

dietas al 10.8% y 30% respectivamente. Concluyendo en esta investigación que se obtiene 

mejor conversión alimenticia a niveles mayores de inclusión de HTM, sin embargo, lo más 

probable es que el factor climatológico y las condiciones de crianza afecten la conversión 

alimenticia.  

4.3.4 Integridad intestinal  

Los análisis son similares a los expuestos por, Sedgh-Gooya et al. (2022) y Biasato et 

al. (2018) quiénes no muestran significancias estadísticas (P>0.05) en los tratamientos. Por otro 

lado, Zadeh et al. (2019) reportan las mejores respuestas en altura de vellosidades (p<0.05) y 

profundidad de cripta (p>0.05), siendo los tratamientos con mayor inclusión HTM, sin 

embargo, en cuanto al ancho de las vellosidades intestinales (p<0.05), la relación altura de 

vellosidades y profundidad de cripta, fueron similares a los resultados obtenidos por Sedgh-

Gooya et al. (2022).Esto se debe probablemente a que los análisis se realizaron con animales 

de diferentes líneas y a diferentes etapas de crecimiento, lo que afecta las mediciones 

intestinales.   
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CONCLUSIONES 

➢ No se encontró efecto en el desempeño productivo e integridad intestinal de pollos 

parrilleros cuando se suministra la harina de larvas de Tenebrio molitor hasta niveles de 1.5% 

en la dieta. 

➢ El mayor consumo de alimento lo obtuvo el tratamiento sin inclusión de harina de larvas 

de Tenebrio molitor. 

➢  Los mejores resultados del incremento de peso y conversión alimenticia fueron 

obtenidos por el tratamiento con inclusión de 1.5% de harina de larvas de Tenebrio molitor. 

➢ Los análisis de la integridad intestinal demuestran que los resultados son inversamente 

proporcionales al incremento de la harina de larvas de Tenebrio molitor en las dietas. 

➢ Se concluye que la inclusión de harina de larvas de Tenebrio molitor puede mejorar el 

incremento de peso y los niveles de conversión alimenticia. 
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RECOMENDACIONES 

➢ Se recomienda realizar estudios que evalúen los efectos de esta harina en períodos más 

prolongados, abarcando el ciclo completo de crecimiento de los pollos, para analizar su impacto 

acumulativo en el desempeño productivo y la salud intestinal.  

➢ Como también se sugiere llevar a cabo análisis económicos detallados para determinar 

el costo-beneficio de su implementación, considerando la disponibilidad y sostenibilidad de 

este ingrediente en comparación con alternativas tradicionales.  

➢ Asimismo, se recomienda validar estos hallazgos en diferentes líneas genéticas de 

pollos parrilleros y bajo diversas condiciones ambientales y de manejo, con el objetivo de 

generalizar los resultados y adaptarlos a distintos sistemas de producción. 
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ANEXOS 

Anexo 1. Preparación de la harina de Tenebrio molitor y secado al horno. 

 

 

 

 

 

Anexo 2. Acondicionamiento y preparación de corrales. 

 

 

 

 

 

Anexo 3. Pesaje de los pollos al comienzo de la investigación. 
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Anexo 4. Pesaje y recolección de datos 

 

Anexo 5. Seguimiento de la temperatura para el confort de los pollos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 6. Suministro de alimento a los pollos. 
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Anexo 7. Preparación de intestinos para análisis. 

 

Anexo 8. Envío de muestras para análisis intestinales 
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Anexo 9. Resultados del análisis realizado a las muestras de las dietas experimentales. 

 

 

 

 



50 

 

  



51 

 

  



52 

 

Anexo 10. Ficha de observación para la recolección del peso de los animales. 

  
 Peso 

Tratamiento Inicial Final       

T - 1 

R1 45.18 958.45       

R2 45.17 860.55       

R3 45.17 912.27       

R4 45.17 889.77       

T - 2 

R1 45.17 901.91       

R2 45.45 1009.57       

R3 45.42 910.36       

R4 45.08 829.58       

T - 3 

R1 45.08 877.62       

R2 45.33 916.94       

R3 45.09 948.90       

R4 45.08 986.82       

T - 4 

R1 45.17 939.31       

R2 45.42 1022.67       

R3 45.00 958.25       

R4 45.42 945.44       
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Anexo 11. Ficha de observación para la recolección del peso del alimento. 

Tratamiento Dado Recogido Dado Recogido 

T - 1 

R1 14358 758     

R2 15992 700     

R3 15130 608     

R4 14077 811     

T - 2 

R1 14686 688     

R2 14672 600     

R3 14291 768     

R4 13857 968     

T - 3 

R1 14696 753     

R2 14159 800     

R3 14939 826     

R4 14119 712     

T - 4 R1 15205 872     

  R2 14922 979     

  R3 13747 657     

  R4 14524 818     
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Anexo 12. Factura de los análisis de Histomorfometría. 
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